Ivovizbiztonsag javitasa ivovizek olom szennyezodés miatti

veszélyeinek felderitése és azok csokkentése utjan

MHT VizminoOségi és Viztechnologiai Szakosztaly és a
Fovarosi Vizmivek Zrt. Uzemi Szervezet kozos eléaddulése
2023.05.11.

Ivoviz-biztonsagi kockazatok olom :

El6ado: Hornyak Rudolf, Fovarosi Vizmuvek

,/ |

e : 7 -

FéVAR 0SI1 S5 Nemzetkozi arany
VizMUVEK minésitésti szolgaltatod

\S!ai»



82 tallium « 6lom — bizmut
|
i 82 EEEE
N Pb “Ers

AZ 6 I 0 m ré I Flb EEIIIIIIIIIIIIIII D==

Fl Periodusos rendszer

2 FOVAROSI VizMUVEK

EzustOs-szurkés szinl, puha, képlékeny, j6l megmunkalhato, nagy slrlsegl féem,
mely forraszthato és korrozioallo.

Toxikus elem - az 6lom és a vegyuletei is meérgezbek, idegrendszeri karosodast és
agyi elvaltozasokat okoz. A mérgezést fokozza, hogy nem urul ki a szervezetbdl,
kumulalodik.

Az olom vizvezetékekben vald felhasznalasat az 1970-es évektol kezdve tiltottak
be Eurépaban.

Olomvezetékekbdl kioldodd dlom mennyisége nagyban fligg az ivoviz fizikai-kémiai
tulajdonsagatol.

201/2001 (X. 25.) Korm. rendelet értelmében 2013.12.25-t6l az 6lom ivévizben
megengedett hatarértéke 25 upg/l-rol 10 ug/l-re csokkent, az uj 5/2023 (I. 12.)

Korm. rendelet értelmében 2036.01.12-t6l 5 ug/l (legalabb a hazi vizeloszté
rendszer betaplalasi pontjan).




Olom elé6fordulasa az ivoviz-halézatban

» Kozcs6 halozat
o ontottvas vezetékek tokos kotéseinél.
> Bekotések

o bekotOvezeték anyagakent,

o horganyzott acel vezetékek, KM-PVC anyagu bekoto
vezetékeknél - ,hattyunyak”,

o merokoteseknél - passzdarabok (0sszekotd idom).
» Fogyasztoi belsO halozat

o kulsd, bels6 alapvezetekek, felszallo- és agvezetekek.
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Olom eléfordulasa az ivoviz-halézatban - kozcs6o

> Olom anyagu kdzcsd nincs a Févarosi Vizmiivek altal lzemeltetett
halozaton

> Ontottvas (régi lemezgrafitos) vezetékek (950 km tzemel)

o kotési mod: 6lomtok (nagyon elvetve faék tokozat, illetve csavartok),
o 5 m-es csOszalak - ~190 ezer 6lomtok!

> D E f dlom Kender2sine

T

o a csofalra lerakodott kemény vas-mangan réteg elzarja a tokba bevert 6imot
az ivoviztol.
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Olom eléfordulasa az ivoviz-halézatban - bekotések

» Bekotések anyag szerinti megoszlasa

Bekotés anyaga csapon beliil Bekotés anyaga csapon kiviil

= 22 955; 9,45% * 9503;3,91% " 42;0,02% * 364; 0,15%
= 2587;1,07% * 54;0,02% = 2322:0,96%
* 406;0,17%

= 222;0,09%

= 133; 0,05%

= 1744,;0,72% = 145; 0,06%

= 14;0,01%

—

" 2842:1,17% = 165; 0,07%
= Acél = Azbesztcement = Gombgrafitos éntdttvas = Acél = Azbesztcement = Goémbgrafitos dntdttvas
= Horganyzott acél = KPE = Olom = Horganyzott acél = KPE = Olom
= Ontéttvas = PVC = NINCS ADAT = Ontéttvas = PVC = NINCS ADAT

o Uzemeltetett bekotések szama osszesen: >242 ezer db,
o nyilvantartott lom bekdtés (csapon belll): 1744 db (0,72%),

» DE

o a folyamatos adattisztitas ellenére >134 ezer db bekotés csapon kivuli
anyagarol nincs informacio.
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Olom eléfordulasa az ivoviz-halézatban - bekotések

> Olom anyag alkalmazasa a bekdtéseknél
o 1960-as évekig altalanosan: ,budai’, ,pesti” dlom,
o 1975-ig elvétve (pl. Ferenc korut, tekercsben) illetve KM-PVC, horganyzott
acél csoveknél, B P N e o
1975-t6l: KPE
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Olom eléfordulasa az ivoviz-halézatban - bekotések

> ES
o KM-PVC és horganyzott acél vezetékeknél - 6lom ,hattyunyak”,
passzdarabok merdkotésnél és utcai elzaronal

> TOVABBA

o Horganyzott aceél vezetékeknél - kioldodas (?)
BB
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Horganyzott acéel - Mi is ez?

» Miis az a horgany?
o Cink (Zn) = horgany,
o az aceélok, ontottvasak fémhorgannyal (cinkkel) torténd bevonasara tobb

eljaras létezik, melyekkel egymastol jelent6sen elterd tulajdonsagu
véddbevonatokat lehet kialakitani,

o az eltérd alkalmazasi kovetelmeények feluletvédelmi (korrézids, technikai) és
diszito celu bevonatok kialakitasat eredmeényeztek,

o eljarasok:

= Fémbevonatok
(tGzihorganyzas, _ 5 Dt |
termikus fémszoras, galvanizalas, Rt ’3.. )‘3‘ P CTRE |
; f . KT
fe.mporba agya’zas) W" n fﬂ{% %w%?“ el . tata-tlsis
=  Cinkporos festés AT i TN R VIR
'. Paah e .ML— w,... FeZn N ] " \ \ L )\ Delta-fésis
. ' e,7n Gamma-finis
Acél
Mikroszkdpl felvétel Sematikus dbra

Antal: A horganyréteg felépitése és az egyes fazisok (2006)
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Horganyzott acel > Mi is ez?

> T U Z i h O rg a n yzé S Zsirtalanité  Oblitéviz Picolé Oblitéviz Flux Szirité Horganyfiirdé Hutoviz
o tobb mint 200 éve letez6 technolodgia, Széiraz eljérds technolégidja

o bevonatkeszites alapvetden ket eljaras szerint vegezheto, melyek kozul az un.
szaraz eljarassal vegzett bevonatkészités alkalmas ipari meretu felhasznalasra

o a kezdetben foként hasznalati targyak majd
lemezek vedobevonasara alkalmazott eljaras fejlodeset
jelentésen gyorsitotta a horganyzott elemek jarmi- es
épitdipari oldalrol jelentkez6 és novekva igény,

o a bevonando szerkezet bonyolultsaga szerkezet-
tervezesi es gyartastechnologiai valtozasokat
eredmenyezett,

o a gazdasag minden teruleten alkalmazhato felulet-
védelmi eljaras folyamatosan uj felhasznalasi

Nagymeretu acelszerkezet horganyzasa

terUIetekkel b6VUIt éS b6VUI, aNAGEVCINKKft ocsai lizemében

o a tartds korrozio elleni védelmet ado bevonat vedohatasanak idotartama a
korabban mar alkalmazott festesi eljarassal, egymas szinergikus hatasat
kihasznalva novelhet6 (duplex eljaras).
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. s ., . e s sZermt sZerint srermt srermt
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Horganyzott acel - Mi is ez?

» Tuzihorganyzas — otvozOok
o ahorganyreteg szerkezetet €s vastagsagat, azaz a retegkiepulest dontéen az acel
alapanyag kémiai O0sszetétele és szovetszerkezete, a cinkfurdé hémérséklete, a
bemartas idétartama, a cinkfurdé 6tvozd elemei, a munkadarab feliletének
allapota es vastagséga, valamint a bevonandé munkadarab kihdzasi sebessege
és a kiemelés modja hatarozza meg,

o 0tvozOk hatasai:
= Dbefolyasoljak a Fe-Zn reakcié mértékét a hOmeérséklet és az otvozo tartalom fuggvenyében,
= aszeén (C), szilicium (Si), foszfor (P), kén (S), aluminium (Al), krom (Cr), réz (Cu), molibdén
(Mo) és nikkel (Ni) otvoz6k esetén minél kevesebb szennyez6 anyagot tartalmaz az acéel,
annal kedvezObb lesz a bevonat szerkezete, azaz kisebb lesz a Fe-Zn reakcio sebessége,

= az aluminium a legfontosabb otv6z6, amelyet a horgany furd6hoz kulonbozd
koncentracioban adagolnak azzal a céllal, hogy eltéré bevonat tulajdonsagokat alakitsanak
ki,

= a horganybevonat felulete altalaban horganyviragos, a mintazat méretét a hilési viszonyok
hatarozzak meg, a nagy horganyviragos feluleteket 6tvozOk adagolasaval hozzak létre, pl.
6lommal, amelybdl 0,04 tomeg%-nal nagyobb furdékoncentraciot alkalmaznak.
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Horganyzott acel - Mi is ez?

» Tuzihorganyzas — az olom, mint otvozo
o Elonyok
= Az 6lom javitja a horganybevonat mindsegét, mert csokkenti a horgany omledék fellleti
feszultségét, igy simabb és vékonyabb bevonatot kapunk.

= Tovabba a femfurdében lebegd keményhorgany mennyisége jelentésen csokken, ami
javitja a bevonat esztétikai megjelenését.

= Aszabvany (EN ISO 461:2009) keményhorgany mentességere vonatkozo elbirasokat is
segit betartani.

o Hatranyok
= Az 0n, 6lom és a bizmut, noveli a fémolvadékban kialakulo feszultségkorrézids repedések
kockazatat, ezért uj horganyzo kadban tilos azonnal alkalmazni.

= Az olom részben beoldddik a horgany omledékébe, nagyjabdl 1% meértékben, emiatt
hosszu iddbe telik abbdl teljesen kivonni.

= Nyomokban van a horganybevonatban is, €s a horganyréteg természetes kopasaval
bekerulhet a kornyezetbe.

o 1278/2008/EK rendelet - az élom mint otvoz6 kivezetése.
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Olom eléfordulasa az ivoviz-halézatban - bekotések

» Horganyzott acel vezetekek elofordulasa a vizellato halozatban
o regi bekotovezetekek anyagaként

(>9600 db bekotés anyaga csapon belll acél, e B

vagy horganyzott acel a F6varosi VizmuUvek altal =04 1l g

uzemeltetett haldézaton), T |
o Vizmérdaknaban kulonbozd idomok, ! i

(pl. T-idom, szlkitOk, kozcsavarok, karmantyuk), i

o tlzcsapban beépitve (alsdcsokent),

o emellett alkalmazzak meég a
horganyzott acel vezetékeket
bels6 halozatok anyagakent.

g S e

Féld alatti tiizcsap
szerkezeti felépitése
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Kioldédas vizsgalat horganyzott acél termékeken

> Kisérlet

o Az dlom kioldédas vizsgalatot a VKO laboratdriumunk vegezte. A vizsgalat soran regi
horganyzott acél vezetekeket, valamint egy uj horganyzott acelidomot és vezeteket
vizsgaltunk. . T

o Reégi vezetékek vizsgalata

= Harom kulonbozd atmergja eés harom kulonbozo felhasznalasi §
helyrdl szarmazo horganyzott acel vezetekbdl vettunk mintakat: g2

1.  tlizcsap belsejébdl szarmazo 1"-os vezeték,
2.  egy hibaelharitas soran kiszedett %"-os régi bekotbvezeték,
3. bels6 vizhaldzatbdl szarmazod %"-os vezeték.

= Mindegyik vezetekbdl egy 30 cm-es teljes és egy 5 cm-es
csGatmeérd mentén félbevagott csédarabot vizsgalt a labor:

s a 30 cm hosszu cs6darabok végét lezartak és teletoltottek csapvizzel; 20 orai allast kdvetden vizsgaltak a
csb6darabba toltott viz 6lom-, nikkel-, réz- és cinktartalmat;

% avizsgalatok soran a biztonsag javara 20 o6ras ,vizben allast” vizsgaltak, ami a valésagban 8-10 6ranak
feleltetheté meg (bekotbvezetékekben leévé pango viz);

s a kettévagott cs6darabok cséfalardl pedig kaparékmintat vettek, ezt feltartak és vizsgaltak ugyanugy élomra,
nikkelre, rézre és cinkre.
= Abelsé halozatbadl es tlzcsapbdl szarmazo cs6darabban kevesebb, a régi bekotésbdl
szarmazo csOben 1-5 mm vastagsagu, nem egyenletes lerakddas volt lathato.

A vizsgdlt régi vezetékek
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Kioldédas vizsgalat horganyzott acél termékeken

» Kisérlet
o Ujidom és vezeték vizsgalata

= Avizsgalat soran egy teljesen uj T-idombdl e€s egy
V2" atmeérdjl uj vezetekbdl végeztek vizsgalatokat.
= AT-idom és az uj, kb. 20 cm-es '2"’-0s horganyzott acél cs6
vizsgalata is az alabbiak szerint tortént:
1. vizsgalat:
A mintadarabokat 1 liter fémion mentes vizbe helyezték, majd
30 perces ultrahangos furd6 utan 1 éran keresztll még tovabb aztattak.
2. vizsgalat:

s A mintadarabokat — kicsit drasztikusabb igénybevételnek kitéve —
1 liter 1:200 higitasu salétromsavas fémion mentes vizzel (~0,3%)
30 percig ultrahangos furdébe helyezték.

X/ X/
0’0 0’0
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Kioldodas vizsgalat horganyzott acel termekeken

> Eredmények
N i i . haszna’ﬂt minta -
(A feltc')ltesre has’znalt Mintadarabok m:::;\;lézge - Pb [ug/l] | Ni[pg/l] | Culug/] | Fe[ug/l] | Mn[ug/] | Zn [pg/l]
csapviz mert értékei: [mi] o
¢ Pb 0123 ”g/I’ 1 tlzcsap vez. 450 220 24.4 1.6 219 54 0.22 2.381
* Cu <5 pgl/l, 2 régi bekdtés 150 110 275 1.9 31 95 2.46 2.460
- Fel5 pg/ l, 3 | belss halozat 250 70 16.9 2.4 6 19 0.09 1.425
* Zn 56 pgll) 20 6ra dlldst kivets kioldddds vizsgélat
Mintadarabok Kaparék [g] Pb [pg /g] Ni [ug /9] Cu [ug /d] Fe [ug/g] | Mn [ug/g] Zn [ug /9]
1 tlizcsap vez. 0,0265 1.151 42 9.132 110.740 408 329.811
2 régi bekotés 0,0816 1.563 17 637 280.518 1663 1.974
3 bels6 haldzat 0,0143 8.853 63 462 35.077 126 381.636

Kaparékminta vizsgadlat

Uj T-idom vizsgalata

Az uj horganyzott cs6 vizsgalata

Vizsgalati médszer
Pb [ug/l] | Zn [ug/l] | Al[ug/l] | Cr[ug/l] | Pb[ug/l] | Zn [ug/l] | Al[ug/l] | Cr[ug/l]
1. vizsgalat: vizes aztatas 0,9 1.017 19 10 31 812 6 5
2. vizsgalat: savas vizben aztatas 28,01 967.000 218 42 15.040]1.637.000 1.109 94

Uj idom és vezeték vizsgdlati eredményei
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Kioldédas vizsgalat horganyzott acél termékeken

> Ertékelés
o A kaparékminta vizsgalatanal a legtobb 6lmot a
belsd halozat lerakodasabdl, a legkevesebbet a

régi bekoteés lerakddasabdl (ahol a legnagyobb Olom kioldddss vizsgalat
mertékl volt a lerakddas) mutattak ki. .

o Acsapviz 20 ora alatt a cs6bels6bdl hatarertek
feletti 6lmot oldott ki. A legtobb 6lombeoldddas a
regi bekotésbdl tortént, a legkevesebb a bels6

halbzatbal. 1
o Az uj T-idomnal is jelen van az 6lom, azonban az ;
OlombeOIdOdaS UItrahangos furdo eS VlzeS ’ tlizcsap vez.  régi bekétés  belsd haldzat u|T4dom uwezetek

aztatas esetén minimalis, s6t meég savas vizben
aztatas esetén — a modszer drasztikusabb e
mivolta ellenére — sem szamottevl. Az Uj vezetek Az Slom kioldddds vizsgdlat eredményei
esetén az olombeolddédas mar magasabb. Savas

vizben torténd aztatasnal pedig mar igen magas

beoldoddas figyelhetd meg.

Hrégi vezetékek

PBb [pg/l]
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Kioldodas vizsgalat horganyzott acel termekeken

» Kovetkeztetések

o Ahol a halézaton régi horganyzott acel bekotdvezeték talalhato, ott eléfordulhat
olyan mertekl olombeoldodas, amely okozhat esetleges hatarerték-tullepést.

o Az uj vezeték eés idom savas vizsgalatabdl a drasztikus modszer miatt nem
vonhatunk le messzemend kovetkeztetéseket, de informaciot szolgaltat, hogy a
ma forgalomban lévd horganyzott acél idomok, vezetekek gyartasanal is
hasznalnak olmot.

o Atlzcsapbdl szarmazo kaparékmintaban magas réztartalmat mértink, ami
valoszinl annak koszonhetd, hogy a mintadarab a tlzcsapban talalhato réz
anyagu alkatrésszel kozvetlen kapcsolatban allt, igy az kirakddhatott a vezetéek
falan.

> Intézkedés

o Ha a bekotbvezeték anyaga nem olom, és mégis jelentkezik (az
uzemeltetésunkben lévo szakaszon) 6lomkifogas, akkor szukséges vizsgalni azt,
hogy horganyzott acél vezetéek vagy idom talalhato-e a bekotésen. Amennyiben
talalhato, akkor a bekotes teljes cserejet vagy a horganyzott acel idom cserejet
el kell végezni = bels6 szabalyzatban rogzitve.
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Mit tettunk eddig, hol tartunk most

»> Mult

o 1997-2018: ~29 000 db 6lom bekotbvezeték csere (teljes vagy részleges:
elzaron belul vagy kivul),

o 2019-2020: ,,Erzekeny” fogyasztok bekotéseinek cseréje 570 db (csapon belll a
bekotés anyagra nincs adat vagy olom, és/vagy csapon kivul a bekotés anyagra
nincs adat).

Erzékeny fogyasztok: bolcsddeék, ovodak, iskolak, egészségugyi intézmeények.
» Jelen

SGS

o 2022-2023 KEHOP 2.1.5 s (Q)

Miikodé Részvénytarsasag Z

o Fenntartasi, uzemeltetési, g N\
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IvOviz-bizonsagi szabalyozdk alkalmazasa.
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KEHOP 2.1.5

KEHOP-2.1.5-15-2017-00001 azonosito szamu ,Budapest F6varos
viztermelO kutjainak fejlesztése, vizmindseégi es kapacitaskockazatok
kezelése” projekt elemel

o 60 db csapos kut felujitasa

o 7,04 km nagyatmero fonyomo-vezetek atepitese Dél-pest, Dél-buda és

r,n ederkeresztezések KEHOP 2.1.5. Olom bekétévezeték cserék
O ES 3500
3000 2956
2956 db 2017-es o
bazisévben nyilvantartott | o
6lom anyagu bekotés g _—
cseréje o0
o Kkivitelezés start 500
2021. december, RIS ST TR -
o befejezési hataridd
2023. oktober. © = 8 == ° 4
2021 2022 2023
i tény havi elvégzendd6 ——terv. ——kumulalt tény hatralék
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Fenntartasi, uzemeltetési, ivoviz-bizonsagi szabalyozok

» Szabalyozott modon torténnek az olomkivizsgalasok —
V-49 Ivévizhalozati Eseménykezelesi Kézikonyv.

» Olomkivizsgalas indulhat
o fogyasztéi bejelentésbdl — FV Ugyfélszolgalat (EUSZI),
o hibabejelentésbdél — FV Haldzatuzemeltetési osztaly (HUO),
o hatdsagi bejelentésbol — BFKH Nepegészségugyi Foosztaly,
o fogyasztdi csapon tervezett mintavetel eredményeébdl — FV Laboratorium (VKO).

> Olomgyanu esetén a kivizsgalas folyamata

1. a bejelentés nyoman HUO Kivizsgalé csoport kiszall a helyszinre

o amennyiben a bekotés anyaga 6lom, azonnali cserére kerul a vezeték (KPE anyagura), tovabba
visszacsapo szelep is beépitesre kerul,

o az érintett csGszakaszon oblitést végeznek,

o a bekotésnél mintavételi csap kerul kialakitasra,

o mintavételi igény feladasa vizvizsgalatra a Laboratorium szamara.
2. mintavétel 6lom vizsgalathoz (Laboratorium)

o  kuls6 kontrol ponton (altalaban tlzcsap),

o bekotésnél (vizmeérd akna),

o fogyasztd belsd halozatan.
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Fenntartasi, uzemeltetési, ivoviz-bizonsagi szabalyozok

> Olomgyanu esetén a kivizsgalas folyamata
3. eredmények értelmezése (FV Laboratérium)

Kiilsé kontrol Bekotési pont |Belsb fogyasztoi Beavatkozas
ELGEY) halozati pont

Tovabbi kivizsgalas,

Kifogasolt Kifogasolt Kifogasolt 5blités
Olom ) . . bekdtési ponton
eredmény Megfelel6 Kifogasolt Kifogasolt kivizsgalas, Bblités
(HE: 10 ug/l) Ugyfél értesités
Megfelel Megfelel6 Kifogasolt belsd halozati

problémarol

4. tajékoztatas )
o Fogyasztok tajékoztatasa FV Ugyfélszolgalat altal
o Hatésagi tajekoztatas FV Laboratorium altal

=  HUMVI rendszerben,
= hivatalos levél ugyfélkapun Hatosagtol indulo bejelentés esetén.
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Mit tettunk eddig, hol tartunk most

» Jovo

o Eddigi gyakorlat tovabbi folytatasa - sajat forrasbal...
o GFT-kben szerepeltetve - ellatasert felelos forrasabal...

o Tovabbi palyazati forras rendelkezésre allasa esetén - kulso
forrasbal...

... ceél a rekonstrukcio (bekotovezeték cseréek) intenzitasanak
novelése.




Belso halozatok

» Az ingatlanokon, épuleteken beluli ivovizhalozatok a vizi-

kozmu szolgaltatok illetékessegi teruleten kivul esnek, azok a
fogyasztok tulajdonat kepezik.

» Karbantartas, felujitas: az épuletek tulajdonosainak illetve
kezelOinek feladata és jogkore.

» Ismereteink szerint — jelenleg megbizhato nyilvantartas nincs,
Tarsasagunk legalabbis nem rendelkezik ilyennel.




>

>
>

>

>
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Osszefoglalas

Az olom jelen van az ivoviz haldézatokban - beoldodas
ehetésege fennall 2> kozegeszsegugyi kockazat.

_ehetd6segeinkhez mérten ,kezeljuk”.

Rekonstrukciok, felujitasok finanszirozasi hattere nem teljes és
Kidolgozott.

Nem csak a vizi-kozmU szolgaltatok felelossege, hanem az
ellatasert felelos onkormanyzatok és a fogyasztoke is.

Tovabbi problema: belso hal6zatok!

A legfontosabb, nem a tuneti kezelés, hanem a beoldoédas

lehetoségének megsziintetése!
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