
Makrofitonok a Dunában –
mintavételi nehézségek, adatfeldolgozási problémák, megoldások

Engloner Attila
Ökológiai Kutatóközpont

Duna szakmai nap - 2021. május 20.
MHT Környezetvédelmi Szakosztály
MHT Limnológiai Szakosztály
MTA Nemzeti Víztudományi Program



Mik a makrofitonok?

alga

Cladophora sp.

- békanyál

moha

Fontinalis antipyretica 
- forrásmoha páfrány

Salvinia natans
- rucaöröm

Riccia fluitans
- úszó májmoha

magvas növény

Hydrocharis morsus-ranae 
- békatutaj

A vizekben szabadszemmel is látható növények a vízi makrofitonok,
különböző rendszertani csoportokat foglalnak magukba.



Mintavételi nehézségek - A makrofitonok előfordulása
Nagyon egyenlőtlen az előfordulásuk, lehetnek tömegesek és teljesen hiányozhatnak is.



Mintavételi nehézségek – hol érjen véget a mintavétel? Csak a víztestben 
előforduló növényeket 
vagy például a parti 
mocsári vegetációt is 
vizsgáljuk?



Az élőhely jellemzéseA tömegesség jellemzése

Kohler-módszer

igen ritka

ritka

elterjedt

gyakori

tömeges

Ötfokozatú skála

Az élőhely jellemzése része a felmérésnek.



JDS4:
Magyarországon
57 km folyószakasz vizsgálata

Mintavételi nehézségek – vizsgálandó terület



Makrofitonok:
Georg Janauer, Karin Pall and Birgit Vogel



98 mintavételi hely (77 a főágban) – 180 mintavételi pont, 49 faj

Mintavételi helyenként 200 m – 5 km felmérve
a jobb és balparton



RPM Fajszám (összesen 49)

Phycophyta (Characeae) – 1
Bryophyta – 14
Spermatophyta:
- submerged rhizophyte – 16
- floating leafed and free-floating – 9
- Amphibious – 6
Helophytes – 3



1: 75%
2: 82%
3: 67%
4: 26%
5: 44%
6: 95%
7: 56%
8: 9%
9: 67%

Teljes: 93/180=52%

Fő geomorfológiai szakaszok: 1: Ulm – Inn; 2: Inn – Morava; 3: Morava – Gabcikovo; 4: Gabcikovo – Budapest; 5: Buda-
pest  – Száva (Belgrád); 6: Száva (Belgrád) – Vaskapu; 7: Vaskapu – Jantra; 8: Jantra – Reni; 9: Reni – Fekete-tenger

A makrofironok
előfordulása:



RPM

1, 2, 4 5,6 3, 7 8,9

1: Ulm – Inn; 2: Inn – Morava; 3: Morava –
Gabcikovo; 4: Gabcikovo – Budapest; 5: 
Budapest  – Száva (Belgrád); 6: Száva 
(Belgrád) – Vaskapu; 7: Vaskapu – Jantra; 8: 
Jantra – Reni; 9: Reni – Fekete-tenger

A főbb növény csoportok százalékos 
megoszlása (RPM) a teljes Dunára és a 
geomorfológiai szakaszokra vonatkoztatva 



Makrofitonok:
Georg Janauer, Brigitte Schmidt, Anita Greiter



JDS2 – JDS1
Háromszor hosszabb szakasz megmintázva
Külön hajó a makrofiton vizsgálatokra 
Mintavételi helyenként 6 km vizsgálva

JDS1 JDS2
Algae, bryophytes, 

vascular species
44 69

Helophytes 4 60



A Duna 10 nagyobb szakaszra osztva, a makrofitonok csoportosítása másképp történt. 



6 x elterjedt>9 x ritka

2 x elterjedt< 
=

igen ritka + tömeges
?Kohler-módszer

Kohler et al. (1971) and Kohler (1978) 
ORDINÁLIS skála!

=, ≠, <, >

Ordinális adatok megfelelő kiértékelése
- ordinális adatokra alkalmazható módszerekkel

(információ vesztés)
- adatkonvertálás

(információ hozzáadás - tudatos vagy nem tudatos)

igen ritka 1

ritka 2

elterjedt 3

gyakori 4

tömeges 5

Adatfeldolgozási problémák és megoldások

RPM - Relative Plant Mass

PM: 1,2,3,4,5 vagy X3

Egyes műveletek (összeadás, kivonás, szorzás, osztás)
nem végezhetők el!

Az adatok feldolgozásánál mégis megteszik!

A számok csak az 
ordinális állapotok
rövidített megjelenítései!



Engloner A. 2012. Alternative ways to use and evaluate Kohler’s ordinal scale to 
assess aquatic macrophyte abundance. Ecological Indicators, 20:238–243. 

A hibás adatfeldolgozás és következményeinek bemutatása, továbbá megoldási javaslat ebben a cikkben:



X3

(FFL) "free floating leaved”
(RFL) "rooted, floating leaved„
(SML) "submersed leaved"

Adatfeldolgozási problémák és megoldások

  av AHkA  1

nem csak
Kohler-érték
lehet!

vízmélység/növényzet 
magassága

Valamennyi ordinális adat harmadik hatványra emelése,
abból a célból, hogy a területalapú abundanciát térfogatra vonatkoztassák. 

A vízi makrofitonok kiterjedése nem egyforma a víztestben!  

Megoldási javaslat ebben  a cikkben:

Engloner A. 2015. Proposal for estimating volume based 
relative abundance of aquatic macrophytes.
Community Ecology, 16:33-38.



MIDCC Multifuncional Integrated Study Danube Corridor and Catchment 
2002-2004

magyarországi szakasz: 2003-2004 - Sipos Katalin, Szalma Elemér

Részletes makrofiton felmérés: 



Engloner, A.I., Szalma, E., Sipos, K., Dinka, M. 2013. Occurrence and habitat preference of aquatic 
macrophytes in a large river channel. Community Ecology, 14:243–248. 

Engloner, A.I., Szalma, E., Sipos, K., Dinka, M. 2018. Distribution and habitat characteristics of 
macrophyte vegetation in the Middle Danube (1786-1433 rkm), Hungary. pp: 221-233. In: 
Janauer, A.G., Gaberscik, A., Kvet, J., Germ, M., Exler, N. (Eds.) Macrophytes of the River Danube 
Basin. Academia Praha 2018., pp:408. ISBN 978-80-200-2743-6.

Eredmények bemutatása:



gyorsabb folyású, kavicsos szakasz:
gyökerező fajok

lassabb folyású, homokos szakasz
szabadon úszó fajok

Részletek az eredményekből: 
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Távolság beömlő vízfolyástól (km) 

Részletek az eredményekből: 

Az úszó-lebegő fajok abundanciája a főágban csökken a beömlő vízfolyásoktól távolodva.



- tudományos cikkekben
- módszertani útmutatókban
- nagyléptékű projektekben
(pl. kínai ökológiai restaurációs program)

A bemutatott módszertani újítások terjednek



Makrofitonok:
Igor Stanković, Karin Pall, Georg Janauer



198 taxon (182 faj, további 16 nemzetség)
Charophytes – 1
Other macroalgae – 8
Bryophytes – 35
Ferns – 4
Angiosperms – 150

Fajok egyezése
JDS1-gyel: 77% (37/48)
JSD2-vel 69% (89/129)

Csoportosítás ismét másképp!



Megfelelő módszer, 
de ennél több is 
megtudható az adatokból



JDS3_3
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Korrekt adatkonverzió után megfelelő módszerrel az élőhelyek és taxonok közötti összefüggések is feltárhatók.
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Makrofitonok a Dunában?

- vannak, de nagyon egyenlőtlen eloszlásban

- a mintavételi problémákat ki kell küszöbölni

- az általánosan elfogadott módszerekkel nyert adatok elemzésre alkalmasak, 

de

- megfelelő adatelemzési módszerek (pl. adatkonverzió) szükségesek!

- hazai Duna főág:
gyorsabb folyású, kavicsos szakasz: gyökerező fajok
lassabb folyású, homokos szakasz: szabadon úszó fajok
beömlő vízfolyásokon keresztül jelentős úszó-lebegő makrofiton érkezhet



JDS4


