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Vizi makroszkopikus gerinctelenek (makrozoobenton)




A JDS4 makrozoobenton programja

* A mintavételt a nemzeti szakeérto1 csoportok végzik a Core Team
koordinalasaval. Makrozoobenton vezet6: Miroslav Ocadlik (SK)

* F6 modszer: Multi-Habitat-Sampling (MHS)

* Kiegészit0 modszerek:

- Kick & Sweap (KS)

- M¢élyvizi kotrohalozas (DWS) — csak a HU és RS szakaszon
- Kiegészito puhatestu gyljtés (AMS)

- Rakvarsazas (LINI)
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A JDS4 makrozoobenton programja

* Osszesen 45 helyszin mintdzasa valosult meg, ebbdl 35 csak az egyik
parton, 10 esetben mindkét parton (fokent hatarvizek esetében)

e Osszesen 27 Duna f64gi helyszin és 18 mellékviz

* Biodiverzitas ¢és indikativ 0kologiai allapotbecslés megallapitasara
csak a MHS eredmények kertiltek feldolgozasra
* A tobb1 modszer eredményeit részben lettek feldolgozva, eddig csak az

invaziv fajok €s a puhatestii faunaval kapcsolatos elemzésekre
hasznaltak fel



Eredmények (MHS — teljes Duna)

» Osszesen 484 taxon az 55 helyszinen
* 394 taxon a Dunaban ¢s 287 a mellékfolydokban
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Eredmények (MHS — teljes Duna)

A mederesés befolyasolja az
aramlasi sebességet, ezaltal
valtozik a mederanyag
mindsege ¢s az iiledéklako
fauna Osszetétele
Fokomponens (PCoA) elemzés
¢s CONISS dendrogramm
mutatja be az egyes szakaszok
szignifikans elkiilontilését
Felso - , Kozépso — €s Also-
Duna hatérai:

Medve és Gonyl kozott

Baja-Hercegszanto kozott
Két parti minta esetében
gyakran nagyobb volt a
kiilonbseg a mintak kozott, mint
az eltéro lokalitasok kozott
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Eredmények (MHS — teljes Duna)

Upper reach Middle reach Lower reach
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Eredmények (MHS — teljes Duna)

* Hasonlo diverzitds mintazat osszevetve a JDS3 eredményeivel...
* De:

- a csigak taxonszama megduplazodott

- szamos al-dunal ponto-kaspikus faj hianyzott a JDS4 mintakbol

- a borsokagylok (Pisidium spp.) teljesen hianyoznak a kozép — és also
szakaszrol



lDs4 | JD54 L 52 D53 D54 ¥ Mational assestment
site km River Sampling site . Right Left |Right Left
— side side | side side Class Country
Class Class

1 Danube Bofinger Halde ]| 2 2 DE

2 79 |Danube Bittenbrunn 700m below P. station il - 2 DE

3 ! |Danube Above Klasterl - Kelheim 2 || 3 3 DE

q Danube ~ | Niederalteich - Mihlau 2 || 3 3 DE

] Danube 7 |[Jochenstein 4q ]| ]| q q q AT

7 3 |Danube —  |Enghagen I 4 3 AT

8 Danube = | Oberloiben 3 ([ 4 3 AT

10 78 |Danube - Hainburg, upstream Morava 2 I 2 3 AT

14 1271 |Danube Bratislava 2 1] 2 2 SK

16 | 1206 |Danube Medvedov / Medve 2 || 3 3 SK

18 | 1791 |Danube Gonyl 2 n 2 4q HU*
22 | 1707 |Danube Szob 2 || 4 4q HU*
23 | 1666 |Danube Budapest upstream - Megyeri bridge 3 ([ 4 4 HU*
24 | 1632 |Danube _ | Budapest downstream - MO bridge 3 [ 2 4 HU*
26 | 1560 |Danube E Dunafoldvar 2 ([ 3 4 HU*
27 | 1532 |Danube 5 Paks 2 | 3 3 HU*
28 | 1420 |Danube f Baja 2 | 4 4q HU*
29 | 1425 |Danube =  |Hercegszanto /Batina / Bezdan 1 m |2 2| 1] HR

31 300 |Danube llok / Backa Palanka 3 n n 3 3 q HR*
a7 Danube Downstream Pancewvo v || 3 q

40 75 | Danube Banatska Palanka / Bazias 2 v m q 2 RO
41 5 Danube _ |Upstream Timok (Rudujevac J/ Gruia) I 3 m ]| 4 2 RO
43 16 |Danube < | Pristol / Novo Selo Harbour I 2 | | 2 2 2 BG RO
a7 Danube + | Downstream Ruse/Giurgiu (Marten) I 3 ]| 1 2 2 3 BG RO
48 37 Danube : Chiciu/Silistra 11 3 v | 3 3 3 BG RO
50 3 Danube = |Reni I 3 | 3 RO
51 7 Danube Vilkova - Chilia arm/Kilia arm I 1l 3 ]| 2 RO




* A 36 Duna f6agi helyszinbdl 24 (67%) 10, 5 (14%) , 4 (11%)
, 3 (8%) besorolast kapott az indikativ 6koldgiai
allapotbecsles szerint.

* Bar a mindsitd modszer hasonld, az allapotbecslés altalanosan
rosszabb besorolast eredményezett (durvan egy osztallyal) a JDS3
eredmenyeivel Osszevetve.

* Ennek oka lehet: az elter6 mintavéteh stratégia (pl. csak egyik part
vizsgalata, bizonyos esetekben a vizjaras, stb.)



DNS alapu vizsgalatok eredmeényei

LT water
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CULVE water

LTS sediment
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preservation liquid

environ mental DNA

eONA

collected by special eDNA
longutudmzl survey team

collected by national teams
(separate MHS)

collected by special eDNA
longitudin Isurvey team

collected by national teams
(phytobenthos)

collected by national teams
(additional sediment sample)



DNS alapu vizsgalatok eredmenyel

» Mindkét metabarcode-olast alkalmaz6 modszer nagy szamu fajt detektalt (dmlesztett minta: 333,
tartosito anyag: 321), kiilondsen tovabbi kevéssertéjliek €s arvaszinyogok tekintetében, valamint
tovabbi tegzesek, alkérészeket 1s

* A meritett vizminta kornyezeti DNS vizsgalata tovabbi meiofauna elemeket mutatott Ki

* A tradicionalis morfologia alapjan dolgozo mddszerrel Osszevetve, a csiga €s szitakotd fajok
alulreprezentaltnak mutatkoztak

* A negyfele detektalo modszer (0sszlet minta, tartosito anyag, kornyezeti DNS és hagyomanyos
modszer) mindegyike nagy szamban mutatott modszer-specifikus csaladokat és fajokat

» Az Omlesztett mintas modszer mutatta a legnagyobb fokt atfedest a hagyomanyos modszerrel

* Az ellentmond6 taxonomiai eredmények hasznos visszacsatolasi lehetdséget adnak a modszerek
fejlesztésére €s a taxonomiai kutatasokra

* A DNS alapu ¢rtékelések modszertani korlatait meg kell hatarozni és figyelembe venni a tovabbi
felmérések soran.



Eredmények a hazai Duna-szakaszon

Fkm Mintavételi ditum 5 ) 2 1 _lpel’_

JDS3 kod Folyo Helység
JDS4-17 Mosoni-Duna Vének 2019.07.01
JDS4-18 Duna Gonyl 1790 2019.07.01
JDS4-22 Duna Szob 1707 2019.07.02
JDS4-23 Duna Budapest felett 1660 2019.07.02
JDS4-24 Duna Budapest alatt 1630 2019.07.03
JDS4-25 Rackever-(Soroksari)-Duna Tass 2019.07.03
JDS4-26 Duna Dunafoldvar 1560 2019.07.04
JDS4-27 Duna Paks 1532 2019.07.04
JDS4-28 Duna Baja 1481 2019.07.05
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Eredmények a hazai Duna-szakaszon

Nemzeti szakertOi csapat tagjai:
Borza Péter, OK

Csanyi Béla

Szekeres Jozsef, OK

Weiperth Andras

X...main site number (1-51)
y...location in profile (LM,R, or E)

. Sediment for DNA analysis

Several thermo (sampled by MZB team)
boxes of two 0.25 L, for molluscs e,
dimensions with JDS4-x-y-MC et

0.5 L, for WRI (SK) cooling inserts

JDS4-x-y-SE_SER

Phytobenthos bulk sample for DNA anaih

[ —
1L, for WRI (SK) l H
JDS4-x-y-SE_SER : "

2x0.5 - IDS4-x-y-PB_DNA (both)  ethanol, undenaturated

2 x sampling trays, cutter, edding marker 792, pencil, tweezers, lab spoon, 3x nitrile gloves (S,M,L),
Virkon S -1kg, MS222-Tricaine 100g, two sizes - ZIP BAGS for fish, PP 10 L basket, Al-foll

fiEE CEE

-i o -

1054y SE_DNA In)8 mi LiteGuard Soil
HOS4-x-y-SE_DNA per one sampling point
JOS4-x4-5E_DNA

Macroinvertebrates for DNA anaylsis

L

2 x 2 L- per sampling point

JDS4-x-y-MZB_DNA
JDS4-x-y-MZB_DNA



Eredmények a hazai Duna-szakaszon

* F6 modszer: Multi-Habitat-Sampling (MHS)

* Kiegészito modszerek:

- Kick & Sweap (KS)

- Mélyvizi kotrohalozas (DWS) — csak a HU ¢€s RS szakaszon
- Kiegeészitd puhatestii gytijtés (AMS)

- Rakvarsazas (LINI) + kiegészito rakgytjtés (EF, HS)

« Makrozoobenton nemzeti csoport feladata volt még:

- Uledék eDNA minta

- Barcode Vizs%élatokhoz 1 parhuzamos MHS minta (bulk sample +
tartositashoz hasznalt etanol)

- Uledékminta radioldgiai vizsgalatokhoz

- Kagylok (Corbicula fluminea, Dreissena polymorpha) mikromiianyag
vizsgalatokhoz



Eredmények a hazai Duna-szakaszon

» Osszesen 9725 egyed rendszertani azonositasa
tortént meg

* Az 0t modszerrel 0sszesen 64 taxon jelenlétét
mutattuk ki a Dunabdl

* A LINI és az AMS 6sszesen 4 fajt adott hozza a
teljes listahoz (3 decapoda, 1 kagylo)




Eredmények a hazai Duna-szakaszon (MHS-KS-DWS)

Csoport Faj Ind.
Csigak Lithoglyphus naticoides 3049
Kagylok Corbicula fluminea 1325
Csigak  Theodoxus fluviatilis 1220
Rakok Dikerogammarus villosus 838
Csigak ~agotia acicularis 343
Rakok Dikerogammarus haemobaphes 279
Rakok Dikerogammarus bispinosus 231
Rakok Obesogammarus obesus 165
Rakok Echinogammarus ischnus 153
Rakok Chelicorophium robustum 101

Osszesen 7704
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Eredmények a hazai Duna-szakaszon (MHS-KS-DWS)

Gonyl Szob Bp felett Bp alatt  Dunaf6ldvar Paks Baja

m Kevessertejliek m Csigak m Kagylok m Rakok
m Szitakotok m Tegzesek m Kétszarnyuak ™ Egyéb
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Faxonius limosus M Pacifastacus leniusculus W Procambarus clarcii ® Pontastacus leptodactylus

Rakvarsazas (LINTI)
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LiNi — rakvarsa
EF — electrofishing
HS — hand sampling



Kiegészitd kagylogytjtés (17 helyszin, HU-RS)
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A JDS3 es JIDS4 expediciok 0sszehasonlitasa

* Vizjaras a mintavétel 1d0szakban

* Taxonszambeli kiillonbségek

* Egyedszambeli kiilonbségek

* Az egyes modszerek alkalmazhatosaga

* Szemeélyes tapasztalatok alapjan



A Duna vizallasa a JDS3 (vilagos kek) és JDS4 (sotét kék) magyarorszagi
mintavetell 1dOszaka alatt €s azt megelozoen. Piros — mintaveételi 1doszak
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Kotort mederiledék
Duna, Budapest felett (JD

S$4-23)




A- Meredek part

====renam Kotras tavolsaga és mélysége a parttol
Bl ] BZ 7 e T A 4 V4
Aktualis vizallas

citrés:m:élysége D2 & D1 kozott . S
= E Evi minimum vizallas

Zold: a leggazdagabban benépesiilt zona

B- Lapos part
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'KOtra,S taIVOIsa’ga és méIySége a
B1 :parttol B2
. Aktualis vizallas

lysége D2 & D1; kbzoitt inimum vizallas

Csanyi Bela illusztracioja



Makrozoobenton taxonszamok a JDS3 (z6ld) és a JDS4 (kék) soran a
hazal Duna-szakaszon (Kick and Sweep modszer)

Szob Bp alatt Dunaféldvar Paks Baja
m JDS3 mJDS4

taxonszam
= = No N w w D D (2]
Ul o o o (@) o (On] o (Oa] o

o




egyedszam

Makrozoobenton egyedszamok a JDS3(z61d) és a JDS4(kék) soran a
hazal Duna-szakaszon (Kick and Sweep moédszer)
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Coordinate 2

JDS3

0.5
0.4+

0.3

-05 -04

0.3

Coordinate 1

Coordinate 2

MHS
K5

01 =02 03 04 05

Coordinate 1

JDS 3 és 4 mintavételi modszereinek 6sszehasonlitasa (PCoA, Dice, bin)



Kumulalt fajszam
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Kumulativ fajtelitési gorbek a harom modszerre kiilon-kilon (MHS, KS, DWS)
¢s a harom modszer egyiitt (TOT) - Oligochaeta és Chironomidage ésszevonva



JDS3 (2013)

+ Core Team tervez ¢és vegrehajt

+ Homogén adatsor (mintavétel,
minta feldolgozas)

+ Er0sebb személyes kapcsolatok
+ Mintak utan-kovethetdsége

0 Dragabb?

- Adatfeltoltési nehézségek

JDS4 (2019)

- Core Team tervez ¢s jelentest
ir, nemzeti csapatok
veégrehajtjak a mintavételi
programot

+ Tobb szakember bevonasa a
Duna menten

- Személytelenebb

- Nehézkes minoseg biztositas
0 Olcsobb?

+ Fejlett adatgytijtési
megoldasok



Balrol jobbra: Szekeres Jozsef, Engloner Attila, Németh Kitti, Csanyi Béla, Trabert Zsuzsanna



K0szonom a figyelmet!

szekeres.jozsef@ecolres.hu



