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Klorit és klorat az ivovizhen — egészsegugyi hatasok, hatarertekek

Kompo- Egészségugyi hatas (kronikus Hatarérték
s e 201/2001. 202012184  WHO
Kormany- EU Iranyelv  Guidelines
rendelet (4. kiadas)
Klorit » vérképzeési zavarok kialakulasaért  0,2mg/L 0,25 mg/L 0,7 mg/L
felelds (0,7 mg/L)
Klorat  « vérképzési zavarok kialakulasaert : 0,25 mg/L 0,7 mg/L
felelGs (0,7 mg/L)

e ajod felvetelét gatolja
(hormonhaztartast befolyasolja)

e a0,7 mg/L-es érték csecsemok és
kisgyermekek esetében tulzott
kloratexpoziciokhoz vezethet

forras: Eurdpai Bizottsag 2017/0332 (COD); WHO; Nemzeti Népegészségugyi Kozpont
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Miert talalhato klorit és klorat a kezelt vizben?

* Klorit
o AKklor-dioxiddal torténé fertétlenités kovetkezményeként
* Klorat
o Klorit ion és aktiv klor reakcioja eredményeképpen (pl. kétlépcsos;
klor-dioxiddal és hipokloros-savval tortend fertotlenités esetén)
o Klorozott vizek 6zonizalasa / UV fennyel kezelése kovetkeztében
o Elsddleges forrasa: a hosszu ideig tarolt natrium-hipoklorit oldatok
o Abomlast befolyasolo 0 tényezok (Vozik D., WHO):
- hOmérséklet
pH
az oldat koncentracioja
az atmeneti fémek, példaul vas, réz vagy nikkel altal okozott
szennyezOdés katalizalhatja a bomlast



90 g/L NaOClI oldat klorat tartalmanak valtozasa (Vozik D., 2021)
NaOCl oldat ClO;-tartalma (mg/l) T=1-21°C
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90 g/L NaOClI oldat klorat tartalmanak valtozasa (Vozik D., 2021)

NaOCl oldat ClO;-tartalma (mg/l) T=1-21°C
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Torésponti technologiak vizsgalata (Stefan es mtsai, 2019)

Vizsgalt torésponti technologiak

Osszes technoldgia (12 db)

Natrium-hipokloritot alkalmazo technologiak
(torésponti klorozasra és utofertotlenitésre
egyarant)

Klorgazt alkalmazo technologiak

Klorgazos NH, eltavolitas, natrium-
hipokloritos fertGtlenités

Klorat koncentracio Klorat koncentracio

tartomany atlag
[mg/L] [mg/L]
mha - 2,0 0,57
0,66 -2,0

mha

mha
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Natrium-hipokloritot alkalmazo torésponti technologiak

Klorat ion koncentraciok az egyes

mintateruleteken [mg/L]
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Natrium-hipokloritot alkalmazo torésponti technologiak

Tomeény natrium-hipoklorit oldat klorat
koncentracioja [mg/L]
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Kezelt viz klorat ion koncentracioéja (Cl:N = 8,5 feltételezésevel)

Torésponti klérozast kovetoen kialakuld klorat
koncentraciok a kezelt vizben
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Klorat ion — a vizkezelés lehetoségei

e Klorat
o loncsere
o forditott ozmdzis

* Klorat eltavolitasara a gyakorlatban gazdasagosan uzemeltethetd megoldas
jelenleg nem all rendelkezésre = a vizbe keruld klorat mennyiségének
minimalizalasa a cél

* A nagy mennyiségu natrium-hipoklorit alkalmazasaval jaro vizkezelesi
eljarasok (torésponti klorozas) optimalizalasa kulcsfontossagu kérdés
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Toresponti technologiak alkalmazasa az IMJP-ban

Cl, / NaOCl

l

Gyorssz(res

Cl, / NaOCl

l

GAC

Cl, / NaOCl/ CIO,
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Torésponti technologiak optimalizalasa

* Hatekony ammonium ion eltavolitas
o Kontaktido — hipokloros-sav koncentracio optimum

* Klorozott szerves melléktermékek mennyiségének minimalizalasa
o Kontaktidd — hipokloros-sav koncentracié optimum
o GAC uzemeltetés optimalizalasa
o Utodfertdtlenités melléktermeék képzé hatasa
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Torésponti technologiak optimalizalasa

AT
elyszIni torespontl - OCI-CI: NH,N arény Tartézkodési idd [min] THM [ug/L]

kisérletek eredményei

1. esettanulmany 8,5 30 mha
terulet 10,8 10 mha
2. esettanulmany 8,9 30 20

terulet 10,3 15 19

3. esettanulmany 7,6 30 2,9
terulet 9,0 10 3,7
4. esettanulmany 7,6 30 11

terulet 9.0 10 11
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Torésponti technologiak optimalizalasa

A helyszini torespontll NaOCI-Cl: NH,-N arany Tartdzkodasi id6 [min] THM [ug/L]

kisérletek eredményei

1. esettanulmany 8,9 30 mha
terulet 10,8 10 mha
2. esettanulmany 8,5 30 20

terulet 10,3 15 19

3. esettanulmany 7,6 30 2,9

terulet 9,0 10 3,7

A vizsgalt négy viztipus esetén THM képzodés szempontjabol nem volt kulonbseg
a kis klordozis (NaOCI) — nagy tartdozkodasi id0 és a nagy klordozis (NaOCI) — kis
tartozkodasi id0 stratégia kozott
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Torésponti technologiak optimalizalasa

* Hatekony ammonium ion eltavolitas
o Kontaktido — hipokloros-sav koncentracio optimum

* Klorozott szerves melléktermékek mennyiségének minimalizalasa
o Kontaktido — hipokloros-sav koncentracio optimum
o GAC Uzemeltetés optimalizalasa
o Utdfertbtlenités melléktermeék képzé hatasa

* Klorat mennyiségének minimalizalasa a kezelt vizben
o Natrium-hipoklorit alkalmazasa esetén
o Kontaktido — hipokloros-sav koncentracio optimum
o Natrium-hipoklorit oldat klorat tartalmanak valtozasa a tarolas soran
o Technoldgia valtoztatas (pl. klorgaz)
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Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium

* Projekt idotartama: 2022.06.01 — 2026.02.28.
* Konzorciumvezetd: Pannon Egyetem
* Konzorciumi tagok:
o Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
o Nemzeti Kozszolgalati Egyetem
o Debreceni Egyetem
o Miskolci Egyetem
o Balatoni Limnoldgiai Kutatointézet
o Agrartudomanyi Kutatokozpont
o Orszagos Meteorologiai Szolgalat
o Széchenyi Istvan Egyetem
o Orszagos Vizugyi Foigazgatosag
o Okologiai Kutatokdzpont
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A projekt pillérei

* |. piller: Folyok es arterek

* |I. piller: Nagy, sekely tavak

* |ll. piller: Felszin alatti vizgazdalkodas

* [V. pillér: Regionalis és mezbgazdasagi vizgazdalkodas
* V. pillér: Varosi vizgazdalkodas és szennyvizelvezetés
* VI. pillér: Vizgy(jt6-gazdalkodas




lvovizbiztonsagi szakmai nap

5] R Budapest, 2022. oktober 4.

Ivéviztechnologiai K+F feladatok a 2020/2184 Iranyelv el6irasainak biztositasara

» Osszesen 40 alprojekt, mely koziil az egyik ivoviztechnologiai kutatasokkal
foglalkozik

* Vizsgalando komponensek: klorat ion és az 6lom

* Aklorat ionnal kapcsolatos kutatasok

o 1. mérfoldké: -

o 2. mérfoldkd: klorat ion mérési modszer beadllitasa, kapcsolatfelvétel vizi kozmi
vallalatokkal és egyéb lehetséges partnerekkel (elsdsorban a natrium-
hipokloritot alkalmazo technoldgiak, illetve kombinalt eljarasok vizsgalata)

o 3. mérfoldkd: natrium-hipoklorit oldat bomlasat befolyasold kornyezeti tényezok
vizsgalata laboratoriumban, mintatertletek vizminGségi adatainak elemzése

o 4. mérfoldkd: helyszini vizsgalatok (technoldgia-kozi és haldzati mérések)

o 9. mérfoldkd: klorat ion mennyiségének minimalizalasara alkalmas javaslatok
kidolgozasa
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Koszonjuk megtisztelo figyelmuket!

laky.dora@emk.bme.hu

Az eldadas a Széchenyi Terv Plusz program keretében
az RRF-2.3.1-21-2022-00008 szamu projekt
(Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratorium)
tamogatasaval valosult meg

Budapest, 2022. oktober 4.




