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A probléma feltarasanak folyamata
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Elbzmények

» 1800 f&s telepulés az Alfoldon

» Kordbban nyersviz szolgdltatas, majd ammonium miatt
ivovizmindség-javito program

» Vas-, mangdan-, ammoniummentesitd technoldgia

» Kapacitds: 25 m3/h, 500 m3/d; fogyasztds: 250-300 m3/d

Paraméter Mért. egys. 1/B kut 1/C kut
Fajl. el. vezetoképesség uS/cm
pH

Vas Mo/l
Mangan ug/l
Ammonium mg/!
Arzén ug/l
Osszes keménység mg CaO/!
KOI myg/|
Hémérséklet °C
Osszes metdn NI/m3
Gdaztartalom szerinti fokozat




Viztisztitasi technologio

vizkivétel | gylijté- | legbevitel leg- KMnOy eld- 2db 2 db aktivszen | utofertotlenités 2x25m? halozati vizhalozat viztorony
halézat | (lizemen | kivalasztas | adagolas | klorozas homok- adszorber (klor-dioxid) tisztaviz tarolo nyomas-
kiviil) (izemen | (iizemen | (hipd szUro medence fokozas
Kkiwviil) kiviil)

ivévizhalozat K] >H-

.

NaOCl j>Eﬁ
CIO2 I>H




Elozmények

» A vizelldtd rendszer sajatossagai

>

>

Mangdn hatarérték tdllépés a probauzem utdn néhdany
honappal

Ammaonium az egyik kutban hatarértek felett, a masikban alatt

» Hipdval vagy kdlium-permanganadttal oxidaljunk?

Levegods oxidaciot nem alkalmazunk a probalUzemi tapasztalatok
miatt

Gaztalanitast nem végzunk (,,B” kategadria)
Aranylag hosszu kimend vezeték (kb. 2 km DN200 AC, 25 m3/h)



Elozmények

» Kisebb vizmindségi problemak

» Fekete Uledék a tarold medence aljan (rendszeres
taroldtisztitassal kezelhetd, a hdaldzati vizben nem jelenik meg)

» Lakossagi panaszok ritkan, esetenként szag- és izproblémak
(halozat dblités utdn megszunik)

» Hipds utdfertdtlenités helyett elészor hidrogén-peroxid alapu szer,
majd klér-dioxid



A havaria kezdete

» Lakossagi panaszok
» Klorit koncentracid megemelkedett a kimend vizben

» Meleg viz szaga elviselhetetlen, szurds, dohos, vagy szennyvizre
emlékeztetd szag

» Nehdny hét mulva a hideg viz eseteben is enyhébben, de hasonlo
$Zag- €s izpanaszok

» Beavatkozdsok, hibakeresés

» Mikrobiologiai probléma, de a paraméterekben nem |atszik
valtozds

» Kutak, technoldgia, viztarold, viztorony ellendrzése
» Részletes bakterioldgiai vizsgdlatok
» Klor-dioxid emelés (klorit 0,20 mg/I hatdrértékig)



A havaria kezdete
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Technoldgia: szUrok belsé bevonata felhdlyagosodott,
korroddlt, de mads rendellenes jelenség nincs

Tarold medencében keves Uledék, lebegd anyagok, kimend
vizrendben

Viztoronyban lebegd anyagok és Uledék, erdteljes szaghatds
Torony €s medence tisztitas, fertotlenitées, haldozat oblités
Fogyasztdi visszatapldalas keresése

Laborvizsgdlat fogyasztoknadl: kémia és bakterioldgia rendben
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A helyzet fokozodik

Tovabbra is lakossagi panaszok

EfOMOdott bekdtési vizmerdk

Kormdanyhivatal és dnkormanyzat tajekoztatasa
HomokszUrdk és aktivszen adszorberek fertotlenitése
Atdllds KMnO, helyett hipé adagoldsra (szabad kldr)

Halozat mechanikai tisztitasa (szivacsolas): fehér hartya és
rozsaszin-narancssarga nyalkas biologiai keépzoddmények

Tovabbi mosatdé csomopontok kialakitasa

Szivacsolds soradn nagy mennyisegu biologiai hartya, baktérium
szuszpenzio

Kimend vezetékben alacsony aramldsi sebesseg (0,22 m/h)



Baktérium
SZUSZpenzio

A hdldzattisztitdsok sordn
vett mintdk
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A helyzet fokozodik

Mechanikus halozattisztitadsok: a rozsaszin nydlkds anyag
néhdny hét alatt Ujratermelddik

Telepszadmok emelkedese, helyenként Pseudomonas, E.coli
Klor-dioxid ddzis emelése (klorit hatarertek felett)
Fogyasztok szamara 1 havi viz- €s csatornadij jovairds

Kormdanyhivatal: ivovizhaszndlat haladektalan megtiltasa és
atmeneti vizellatas elrendelése. Asvanyviz, majd lajtos kocsik

Technologia fertotlenitése, sz0rooblitési vizhozam emelése
Tarold medence bevonat kopdsa

Bakteriumok eletterenek csokkentése érdekeben aktivszéen
adszorberek kizarasa, hipo helyett KMnO4
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A helyzet fokozodik

UV beépitése kimend vizre

Tarold medence csatlakozasok, szivattyuk tisztitasa,
fertotlenitése

Osszel a helyzet javul, dtmeneti vizelldtds megszintetése

Lakossagi féorum (a vizmindség-javitd program utdn sokszor
tapasztaltak nem megfeleld vizmindseget, de nem jelezték)

SzUrotartdlyok belsé bevonat felujitasa, aktivszén csere
Tavasszal ismét fogyasztoi panaszok

In situ klor-dioxid elddllitd és adagold berendezés
Tovabbi halozattisztitasok



A megoldads felé

» VizmUtelepen oldotft oxigén és redoxpotencidl mérések
» Oldoft O2: nem egyertelmu

» Redox: a homokszUrok utan nem emelkedik!
Buborékok a taroléd medence falan és viztéri vezetékein
Telepszam 37°C-on magasabb, mint 22°C-on
Nydalkas biologiai képzodméeny fajspecifikus vizsgdlata

KUls& szakértd bevondsa

N V V

VizmuUtelepi vezetékek kameras vizsgdalata: a szirt viz
vezetékben vas és mangdn Uledék

» HomokszUrok dblitésenek vizsgdlata fuggovel: nem megy le a
szUrOlemezig, pedig az intenzitds 43 m/h



Megoldas

» Fqjspecifikus vizsgdlat eredmenye megeérkezik: metilotrof
baktériumok (metilalkohol fogyasztdk), melyek tébbek kdzdtt
rozsaszin telepeket kepeznek

» Az elmélet: a homokszirokben metanotrof baktériumok
szaporodtak el, melyek a metant szen-dioxiddd oxiddaljak. A
reakcid koztes terméke a metilalkohol (metilotrofok
megjelenése) és a hangyasav (bevonat kopdsa). A
metilotrofok telepei csak a kimend vezetekben jelentek meg.

» Iranyitastechnikai hiba feltarasa: a PLC programban tévesen
bedllitott szorzd miatt nem a valos vizhozam [athatd! A
meérdnek nincs kijelzdje.



Megoldas

Iranyitastechnikai hiba javitasa
Megfeleld intenzitasu szOrodblités

Térésponti klérozas alkalmazasa KMnO, helyett (szabad klor a
homokszdrében)

Gdaztalanitds (metdnmentesités) is szoba kerdlt, de végUl nem
volt ra szUkség

Teljes vizcsere (tarolo, halozat és viztorony tisztitdsa) utdn a
probléma megszint. A buborekok és a nydalkas képzodmények
eltintek, a telepszadmok alacsonyak.



Tanulsagok

» MUszerek, berendezések megfeleld mikddesének rendszeres
felUlvizsgdalata

» Bakterioldgiai vizsgalatok mellett a szirdk és mutdargyak,
viztaroldk belsd szemrevételezese is szUkseges

» Fogyasztokkal vald kapcsolattartas, erdeklodés a vizmindsegrdl

» Fentiek integrdldsa a vizbiztonsagi tervekbe, Uzemeltetési
szabdlyzatba, utasitasokba

+ Mélyebb ismeretek szerzése a mikrobiologia terUletén
+ KUIsO szakerto felkerése
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