A korforgasos(zold)
gazdasag és a viz
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* Miert kell valtoztatni?

* Mit jelent a korforgasos gazdasag?
 Korforgasos gazdasag és a viz

* Oktatas, tervezes, gyartas, szallitas
TARTALOM » Gyakorlat

» Gondolkodas

» Jogalkotas '

» KOrforgasos szemlélet és a

szennyviztisztits — Melicz Zoltan ~ « -
> 4



Miért kell valtoztatni?
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Halocén (20 ezer év): (50 év)

stabil, kiszamithato destabilizalt allapot
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0 e Jégtakaro olvad!!
e Biodiverzitas serul

* Rovarok szamanak csokkenése
e Kimerulnek a készletek

e Eghajlatvaltozas
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Miért kell valtoztatni?

Okoldgiai ldbnyom ha/f6

10 -

-
-
e,
-
]
, @ o
’ :
'
:
e :
® oe -
Russia ©!
ousssa\ : @g o
4 © grazl °°° © Noan
South Africa QChma @ @
8 9 ‘o -
o) . .
World biocapacity ====-

Sustanabilty

03 0.4 0.5 0.6 0.7 08 I 0.9 1.0

Emberi fejlettségi Index
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A atalakulas egy valtozasi folyamat

Teljesitmény
Termelékenység
Munkamoral
Elkotelezettseg

Jelen

A
Mepedzrc,elt esély
valtozas
5. elkotelezédés
1. elutasitas
4. elfogadas
2. ellendllas e
Jovo
3. fordulopont
fefe)
veszély
Nem menedzselt

valtozas



Miért kell valtoztatni?

1. Népesség
2. Fogyasztéi és termelési szokasaink

IPARI FORRADALMAK
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Mechanizdcio, viz- és Futdszalagos gydrtds, Szdamitdgeép, Inteligens gyadr,

gdzhajtdsu gepek tomegtermeles, automatizalds dolgok internete
villamossag (loT)



Linearis gazdaségi modell

Novekvd — népesség

, terneles Klimavaltozas
fogyasztas
Fogyd készletek Szlikosseég

Emelked6 alapanyag arak FENNTARTHATATLAN
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Ha ezt a linearis rendszert







és ugy terveznénk a termékeket
hogy a nyersan yagoéat wsszanyerhessuk




Mit is jelent a kdrforgasos gazdasag

Uj modell kellt

Uj gazdaséagi szerkezet
 Uj gyartol, szolgaltatoi, fogyasztoi kultura
U] oktatasi és tervezesi szemlélet

» Termelési és fogyasztasi modell.

* Anyagok és termekek ujra felhasznalasa, javitasat,
felujitasat, ujra hasznositasa

» A termekek eletciklusanak meghosszabbitasa.
* Anyagok és termékek megosztasat, lizingeléset
* Megujulo energiak hasznalata -energiahatekonysag



Elvaras:

*novekvo joletet tamogassa

a termeszeti eroforrasok hasznalata megujulo-
kepessegenek szintje ala csokkenjen.

Remeény:
korforgasos gazdasag -- zold gazdasag




Hulladékgazdilkodis Hulladékkeletkezés  Erbforras- Okoszisztéma

megel@zése hatékonysag ellendllé-képesség

A korkoros gazdasag célterllete ' A zold gazdasag célterllete
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Korforgasos gazdasag alappillérei

- I. A negativ externaliak minimalizalasa, vagyis a folyamatok negativ

kovetkezményeinek csokkentése: a veszélyes anyagok megsziintetése, helyettesitése vagy mérséklése, a
tervezési fazisban jol megvalasztott anyagokkal a hulladékok, a karos anyag kibocsatasok csokkentése, a
fosszilis erdforrasok helyett pedig a megtjuldo energia hasznalata. A korforgadsos gazdasagban az
anyagciklusok egy okoszisztéma példajat kovetve zarodnak. Nincs hulladék, energia veszteség, mivel minden
anyag ¢s energia felhasznalhato 1j termék eloallitasara.

- 1. Az eroforras kihozatal optimalizalasa: a termekek, alkatrészek, anyagok krforgasa

révén, megnovelve ¢Elettartamukat a technikai és biologiai ciklusban, igy az anyagok hosszabb ideig a
gazdasagi folyamatok részei lesznek.

- n.Atermeszeti toke megovasa €s regeneralasa: akimeriil készletek szabalyozott
hasznalatanak €és a megujuld er6forrasok hasznalatanak egyensulyan keresztiil.



9. R modell

1.
° 2.
3.

Refuse: a nyersanyagok felhasznalasanak megakadalyozasa,
Reduce: az alapanyagok felhasznalasanak csokkentése,
Reuse: a termék ujrafelhasznalasa (hasznalt termékek,

megosztasalapu modellek stb.),

. Repair: karbantartas és javitas,

. Refurbish: a termékek felujitasa,

. Remanufacture: Uj termékek |étrehozasa a regi terméekek részeibdl,
. Repurpose: a termék ujrafelhasznalasa mas célra,

. Recycle: anyagok feldolgozasa és ujrafelhasznalasa,

. Recover energy: a termékben ,maradd” energia visszanyerése.



» Korforgasos értéklancot bezaro anyag
és energia hurok,

» eroforrasok jobb kihasznalasa

' nyersanyaghasznalat csokkentése

» termeékek ¢elettartamanak
meghosszabbitasa

» ellatas biztonsaganak novelésére

* kibocsatasok csokkentese

* ,,ZEro-emisszio” elérese

T
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; gazdasag
ara Forgatmazis

isszam
hulladék

diszruptiv technologiak, ipar 4.0



OECD ipari termelési és globalis gazdasagi mutatok:
GDP, arukereskedelem, tengeri kereskedelem 1975-2016 kozott
(1990=100)
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~o- Globalis arukereskedelem —— Globalis GDP-termelés
~4~ Globalis tengeri kereskedelem =& Az OECD ipari termelési mutatoja

Megjegyzés: a GDP és arukereskedelem tekintetében a mutatét dollar-alapon szamoltak, a tengeri kereskedelem
esetében metrikus tonna alapjan

NG a logisztika szerepe: visszagydjtés, ujrahasznositas
Csomagolas



Fogyasztas

o Az anyag visszanyerese es
visszagyujtese

e Tulajdonlas helyett berlés (dematerializalt
szolgaltatas)

e A termek javitas

o Uj fogyasztéi magatartas

(Etkezés: 2700 I/d, flexitarianus étrend,
kibocsatas/hulladek csokkentes)



JO példak:

* Nike - sportcipOket gyljtenek —sportpalya 28 m|II|o pé

W

* IKEA — hasznalt butor

o Kifli —

 H&M. — hasznalt ruha — 40 ezer t
* Felujitott okostelefon

» Okostelefonbdl ritka fém kinyerés




Ertéklanc valtozas

* Uj Uzleti és piaci modellek — Ujer6forrasok (hulladék) — Uj fogyasztéi magatartas

Atalakulas

 Atformalddé gazdasagi rendszer
* Innovacios kihivasok
* Finanszirozasi modszerek és a szabalyozas

e Ujragondolt tarsadalom bevonas

»A legnagyobb értékiink és feladtunk, hogy a hulladékra ne problemakeént,
hanem inspiralo lehetéségkeént tekintsiink.”

Ifj. Chikan Attila



azdasag es a viz




A KORFORGASOS = -

GAZDASAG ES A VIZ
KAPCSOLATA — A

KORFORGASOS

VIZGAZDALKODAS




Korforgasos Hatasa a vizgazdalkodasra

gazdasag
alapelvei
Negativ eOptimalizalja a vizrendszerek Uzemeltetéséhez

externaliak felhasznalt energia, anyagok és vegyszerek mennyiségét.

QIMEITEIEEER o Optimalizalja a vizhasznalatot a vizgydjtén belil a
szomszedos vizgyjtd védelme érdekében

eVizszegény megoldasokat alkalmaz

Er6forras eOptimalizalja az energia vagy az erd6forrasok
kihozatal vizrendszerbd6l torténd kinyerését, és maximalizalja azok
Wl ELPELEREREN Ujra felhasznalasat.
A (4] eMegOrzi és gazdagitja a természeti tokét (pl. folydk
oG UERET helyreallitasa, szennyezés  megelGzése,  vizmindseg
SN E I EEERY szabalyozasa stb.).




A fenntarthato/korforgasos telepulesi
vizgazdalkodas

*]1 -- Megujito/regenerativ
viziszolgaltatasok

*2 -- Vizérzékeny
varostervezes

* 3 -- Telepiilesi vizgyiijto
gazdalkodas

*4 -- Vizerzékeny kozosségek




* 1 -- Megujito/regenerativ viziszolgaltatasok

A viztestek és okoszisztemaik feltoltese — pl. a vizkorok
zarasa

A felhasznalt viz és energia mennyisegéenek csokkentése
— pl. a vizveszteseg csokkentese, okos merok alkalmazasaval
a vizfogyasztas csOkkentése, digitalis eszkOzOkkel a
szennyviztisztitas hatékonysaganak novelése

A viz, az energia és a tapanyagok l]%ra felhasznalasa,
helyreallitasa, ujrahasznositasa -- pl. foszfor es celluloz
Kinyerese, az Iszap _energetikai hasznositasa, tisztitott
szennyviz Ujrahasznositasa, csapadekvizzel valo gazdalkodas,
az Iszap mezogazdasagi hasznositasa, a szurkeviz ées a
hullamenergia hasznositasa

Rendszerszemiélet alkalmazasa- CP’L ~a halozatok
Osszekapcsolasa, decentralizalt csapadekviz gazdalkodas
tamogatasa
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» 2 -- Vizérzékeny varostervezes

o Aregenerativ vizszolgaltatasok tamogatasa a
tervezes soran

o A varosi arviz/belviz kockazatot csokkento
terek tervezese — pl. decentralizalt csapadekviz
gazdalkodas, z06ld tetOk

o Avizzel valo kapcsolat erositése — pl. ivokutak
telepitese, varosi hullamterek rekreacios celu
hasznositasa

o Az anyagok/technologiak helyes
megvalasztasa a kornyezet terneles
csOkkentése erdekében — pl. vizatereszto
fellletek, decentralizalt csapadekviz ;

azdalkodas, a csapadekviz szerves szennyezo
artalmanak csokkentese, alacsony
karbonlabnyomu technikak alkalmazasa



e A vizkeszletek biztosaganak megteremtése - pl.
vizbazisvedelem, monitoring és early warning (korai
elorejelz0) rendszer Uzemeltetése

e A vizminosegvedelem - pl. a szennyviztelepek
kibocsatasanak csoOkkentése, a szerves szennyezok
kezelese harmadlagos tisztitasi fokozattal

o Felkeszlles széelsoseges eseményekre - pl.
tarolokapacitasok kiepitése, vizkormanyzas



+4 -- Vizérzékeny kozosségek

e Tarsadalom  bevonasa—pl. = kOzOssegi  tervezes,
kornyezeti neveles, az erintettek bevonasa a
dontesekbe, a tarsadalom viztudatanak fejlesztése (a
vizerték helyreallitasa)

o Felkeszult szakemberek nevelése — pl. tudomanyos
platformok mukodtetese

o Transzdiszciplinaris/tobb ~ tudomanyterulet
szakertoibdl allo tervezocsapatok felallitasa

e A viz |jelentoseget, erteket jol ismero politikai
dontéshozok bevonasa -- a vizertek helyreallitasa

e ElkOtelezett vezetok



Celluloz visszanyerés szennyvizbol

Korkoros gazdasdgi elony:

e Optimalizalja a vizrendszerek
lizemeltetésehez felhasznalt
energia, anyagok ¢€s vegyszerek
mennyiseget

e  MegOrzi és gazdagitja a terme-
szetl toket

Csapadékviz jrahasznositds

Korkoros gazdasadgi elony:

e Optimalizalja a vizhasznalatot

o MegOrzi és gazdagitja a terme-
szetl tOkét



A KORFORGASOS GAZDASAGOT
TAMOGATO/SZABALYOZO ESZKOZOK

» kOozigazgatasi eszkozok - szabalyozasok,
szabvanyok, strategiak

» gazdasagi eszkozok (pl. adok, dijak, tarifak,
tamogatasok)

- termekpolitikai eszkozok (pl. cimkek,
tanusitvanyok, tajekoztato kampanyok)



Kozigazgatasi eszk0zOk - szabalyozasok, szabvanyok, stratégiak

» hulladékkal kapcsolatos jogszabalyokat, a terméktervezési kdvetelményeket, valamint a masodlagos
nyersanyagok felhasznalasat el6seqit6 intézkedéseket

« csomagolas
» Urban Wastewater Direktiva vagy Vizkeret iranyelv

Smaller cities Nutrients Micropollutants
(Art. 3 and 4) (Art. 7) (Art. 8)
=
Integrated || Frorq %(?(? e J sgﬂé‘;%?%r New emission
management inhabitants N/P removal standards
"EU standards + | R
Indicative more control for __| Applied in more Risk based
objective ' small individual areas approach
’ treatment plants
2 d h « Large agglo /
- facilities first
i And for all Smaller (above
srapIEe] — facilties above 10.000 pe)- only

actions 100.000 pe where there is a
_ risk




* Energy Audits
> 10.000 p.e.
(Art. 11)

* Energy neutrality
by 2040

* Monitoring GHG
emissions

ENERGY, CLIMATE

* Track at source
(Art. 14)

» Systematically
consider water re-
use (Art. 15)

 Sludge with waste

hierarchy + DA on
recycling re-use
for N/P (Art. 20)

CIRCULAR ECONOMY



HIDROLOGIAI
KOZLONY

Tervezés,
kivitelezés

AMAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG LAPJA = 101, EVF, 3. SZAM « 2021
HUNGARIAN JOURNAL OF HYDROLOGY » VOL 101. No. 3. » 2021

* 9 izgalmas cikk
e KitlinG szerzok
* Fogalomtar

e Z20ld felar -- Green Premium

» Zold megallapodas -- Green deal



\ ., Elion az idd, amikor mdr nincs

i gazdasagi ertelme a ,,szokdsos
. uzletmenetnek”, es a korforgdsos
ﬂ - gazdasag virdgozni fog Gondolkodasunk
| -~ meg gyerekcipoben jar, de mar most
SCOFE lépéseket tesziink annak érdekében, hogy

A oo g Ssuk, mi mukodik a gyakorlatban, és
¥ m

.
_—

egertsiik az tizleti modelltink
dtdolgozasanak kovetkezmeényeit.”

. Sutherland, CEO of Kingfisher U.K. &
Ireland



K6szondm a figyelmet!

vera@botondok.hu

MHT 2023. 04. 18.
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