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97/2007. (XII. 23.) KvVM rendelet

az egyes kiemelt jelentőségű vízilétesítmények rendszeres műszaki megfigyeléséről

A kiemelt jelentőségű vízilétesítményt az építésének időszakában, valamint üzemelésének teljes ideje alatt, 

továbbá a művek elbontásáig meg kell figyelni, és ezt dokumentálni kell, ezt az üzemeltető szakértő 

bevonásával végezteti. A megfigyelést az átadás után fél évvel, majd 2 éves korban, és az ettől számított 10 

évenként kell elvégezni.

A megfigyelést követő konzultáción ismertetni kell a megfigyelések eredményeit, értékelni kell a 

vízilétesítmény állagát és üzemelését, a tervezési és kivitelezési munkát, és meg kell határozni a 

vízilétesítménnyel kapcsolatban esetleg szükséges állapotjavító intézkedéseket



Kiemelt vízilétesítmények rendszeres műszaki 
megfigyelése

Felújítás elrendelése az összegyűjtött adatok és a célirányos 
szakvélemény készítést követően

Ajánlás a vizsgálat típusaira az üzemeltető elképzeléseit és élettartam

meghosszabbítási célt figyelembe véve   



Vízügyi Nagylétesítmény Kvassay zsilip



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK 

ÁLLAPOTVIZSGÁLATA



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

ÁLLAPOTVIZSGÁLAT

A tervezéséhez ismerni kell a vasbeton építmény állapotának,       
tulajdonságainak a környezeti igénybevételek 
hatására bekövetkezett megváltozását.

Látható állapot: szemrevételezés, fényképezés

- geometriai változások: tervezett forma, alakváltozás, 
dőlés, süllyedés, lehajlás

- felületi változások: elszíneződés, foltok, só kivirágzás, 
rozsdaátütés, növény benövés, 

mállás-morzsolódás, darabos leválás-
kitöredezés, repedések (zsugorodási-statikai)



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Mechanikai jellemzők:

nyomószilárdság (az erőtani méretezés alapja)

- közelítő érték  • Schmidt-kalapács (ütőszilárdság)

• korongletépés (húzószilárdság)

- pontos érték   • fúrt vagy kifűrészelt magminta

• roncsolásmentes (ultrahang)

repedések tágassága, mélysége, mozgása



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Vasalás vizsgálat: 

- a betonnal takart felületen műszeres helymeghatározás

- az acél korróziós állapotának meghatározása az                          
elektródpotenciál szondázásával, vonalas vagy hálózati 
letapogatással – potenciáltérkép felvétele

- a szélső betonacél szál fedés vastagságának mérése



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Nedvességmérés

Nem elég a nedvességtartalom (tömeg %), a telítettség (%) is szükséges!
Telítési vízfelvétel (tömeg %): C12/15 = 10 – 13

C20/25  =  8 – 10
C30/37  =  6 – 8
C40/50  =  5 – 6

Helyszíni mérés: 
• csak felületi réteg = vezetőképesség (μS/cm)

(lúgos pH – nem lineáris!)
• csak 4-5 cm-es réteg = kapacitív ellenállás (ohm)

(relatív telítettség)
• furatpor CM-módszer = ± 1% pontos nedvesség tartalom

Laboratórium:   
• telítési vízfelvétel meghatározás kiszárított, darabos próbatesten 
• pontos (±0,1 %) nedvességtartalom mérés 
105 ± 5oC-on 24 órás kiszárítással (Darr)



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Pórusosság mérés

Csak laboratóriumban fúrt mag vagy vésett darab mintán

- közelítő pontossággal (±2 tf %) MSZ 4715-2:1972

tömörség = testsűrűség (%)
anyagsűrűség

hézagtérfogat = 100 – tömörség (%)

- pontos mérés: higanyporoziméter                                      
pórustartalom (térfogat %), 

pórusméret és - eloszlás (μm)



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Kémhatás mérés

az acélkorrózió elleni, passziváló lúgos kémhatás megléte miatt
a felülettől számított mélység függvényében

- helyszíni, közelítő vizsgálat friss törési illetve vágási 
felületen   0,5 %-os fenolftalein vagy timolftalein 
alkoholos oldattal ~ pH 9,5 : > ibolya lila vagy sötétkék 
< színtelen

- laboratóriumi, pontos vizsgálat
furatpor : ioncserélt víz 1 : 10 arányú szuszpenzióból
• tesztcsíkkal  pH±0,5
• potenciometrikus műszerrel pH±0,1



VÍZÜGYI ÉPÍTMÉNYEK ÁLLAPOTVIZSGÁLATA 

Vegyi szennyezettség

– a felületi só kivirágzás minőségi meghatározása
– a pórusfolyadék agresszív, vízoldható sótartalmának minőségi és      

mennyiségi meghatározása

– összes vízoldható sótartalom 0,5 tömeg % fölött veszélyes           
meghatározás 1 : 10 vizes szuszpenzióból (furatpor v. aprított darab)

•  közelítő pontosság: vezetőképesség (pl. Mini-Digi) torzító hatás!
•  pontos: a szuszpenzió szűrlete bepárolva 105±5oC-on 24 óra alatt ± 0,01 

tömeg %

– részletes ionvizsgálat 
(SO4

2-, NO3
-, NO2

-, Cl-, PO4
3-, S2-, Ca2+, Mg2+, NH4

+)
• közelítő pontosság: a szűrletből félkvantitatív tesztcsíkok
• pontos: titrálás, potenciometria, fotometria

Az ionok megadják a nedvesedés eredetét: vezetéki víz, ásványvíz, 
talajnedvesség, olvasztó sólé, szennyvíz



A BETONACÉL KORRÓZIÓJÁNAK 
SZERKEZETI HATÁSAI

HATÁS

Az acélkeresztmetszet 
csökkenése és a bordázat 
károsodása

A betonfedés felhasadása a 
rozsda térfogat növekedése 
miatt

Hidrogénridegség

KÖVETKEZMÉNY
Fáradási szilárdság csökkenése
Nyúlásjellemzők csökkenése
Tapadási szilárdság csökkenése
Teherbírás csökkenése
Lehajlások és repedéstágasságok 

növekedése

Az acélbetét lehorgonyzás 
károsodásának veszélye

A korróziós folyamat felgyorsulása

Rideg törés



Műtárgy diagnosztika

• Betonszerkezet  - szilárdság vizsgálat (roncsolásos és roncsolásmentes)

• Tapadószilárdság vizsgálat

• Betonacél vizsgálat

• Repedés és repedéskép vizsgálat

• Acélszerkezetek vizsgálata



A szakvélemény diagnosztikai szempontjai

A műtárgy állapotának vizsgálata roncsolásos és roncsolás nélküli módszerekkel:

• a beton szilárdságának ellenőrzése
• a betontakarás vastagságának meghatározása
• a beton karbonátosodásának vizsgálata
• a beton kémiai szennyeződéseinek vizsgálata
• a betonacél károsodás meghatározása
• a betonszerkezet méreteinek meghatározása (amennyiben nem állnak

rendelkezésre megvalósulási tervek)
• repedések és elmozdulások feltérképezése, különös tekintettel az átfolyásokra,

szerkezet nedvességvizsgálat
• vas és egyéb fém szerelvények rögzítésének, tömítettségének ellenőrzése



Tervezésnél:
• Méretezés - építmények funkciójának figyelembe vétele
• Csomópontok (beton-beton, beton-acél) - technológiák figyelembevétele –

vízszigetelés, vízelvezetés
• Munkahézag tervezés
• Betonösszetétel – betontechnológus
• Kémiai, korróziós igénybevételek - füstgázok, savak, sóoldatok jelenléte

a környezetben
• Vízelvezetés

A beton előállításánál:
• Alapanyagok - adalékanyag, cement, víz minősége és szennyezettsége
• Betontechnológiai hibák - receptúra, homogenizálás, szállítási útvonal

megtervezése, bedolgozási idő
• Adalékszerek - kötésgyorsítók, kötéskésleltetők, képlékenyítők és azok

összeférhetősége 

A vasbeton szerkezetek károsodásának okai és típusai



• Tömörítés – (kézi, gépi, öntömörödő) utótömörödés (alépítmény)
• Hőmérséklet - erős hőterhelés – frissbeton kiégés, kötés előtti fagyhatás –

kagylós kifagyás
• Deformálódott vasszerelés - betonacélok közötti távolság és beton maximális

szemnagysága
• Nem megfelelő betontakarás - teherhordó szerkezet külső téren 3 cm,

belül 2 cm vastagság

• Munkahézag zárás hiánya (kalcium-hidroxid kimosódás)
• Utókezelés - nedvesen tartás, utókezelő szer

Kivitelezésnél, bedolgozásnál:

• Mechanikus sérülések
• Légköri - füstgáz, savas eső, egyéb technológiai eredetű
• Biológiai - szerves savak, alkoholok, észterek, talaj huminsavak, növényi

gyökérsavak, állati ürülékek, nitrifikáló és tiobaktériumok
• Fagy és olvasztósózás - túlhűtés, kifagyás
• Kilúgozás - átmenő víz általi oldás
• Karbantartás és védelem hiánya

A megszilárdult betont érő káros hatások:





Betonjavítási technológiák EN 1504 szabvány szerint

„Termékek és rendszerek a betonszerkezetek védelmére és javítására”                                                

1. Fogalom meghatározások (1504-1)
2. Felületvédelmi anyagok (1504-2)
3. Szerkezeti és nem szerkezeti javítás (1504-3)
4. Ragasztók (1504-4)
5. Injektáló anyagok (1504-5)
6. Betonacél lehorgonyzó anyagok (1504-6)
7. Acélbetét-korrózió elleni védőanyagok (1504-7)
8. Minőségfelügyelet és megfelelőség (CE-tanúsítás, ETA) (1504-8)
9. A termékek és rendszerek általános felhasználási elvei (1504-9)
10. Az anyagok és rendszerek munkahelyi alkalmazása és a kivitelezés

minőségellenőrzése (1504-10)



• Felülettisztítás, előkészítés

• Injektálás (szükség szerint)

• Gépészeti csere és tömítések (szükség szerint), régi csövek és egyéb fém szerkezetek korrózióvédelme

• Betonfelület kiegyenlítés falakon és födémeken (gépi vagy kézi módszerrel, szükség szerinti vastagságban)

• Védőbevonatok készítése a feladat függvényében

• Vízszintes felületek kiegyenlítése lejtbehozással, tömörítéssel, a lehető legkisebb érdességgel, dilatációk és 
mozgó repedések zárása - vízelvezetés

• Utókezelés

Általános javítási technológia bemutatása



MSZ EN 1504-9

A betonszerkezet hibáinak javítására és védelmére szolgáló alapelvek és javítási módok

A betonban keletkezett hibák javítására és védelmére

– 6 féle elv, 26 féle javítási mód

A betonacélok korróziója miatt keletkezett hibák

– 5 féle elv, 11 féle javítási mód



Az erőmű metszete a lilával bejelölt munkaterülettel



Te Jó Isten, oda kell felmászni? Hogyan megyek le innen?



Házi archívum



Furatokba helyezhető pakkerek elrendezése



Injektáló szivattyú 0-220 bar



Injektálás munkavédelme



Belső oldali javítások



Betonacélok

vizsgálata

Dr. Kovács 

Imrével



Külső oldali korrózió Belső oldali korrózió





Dr. Kovács Imre szakvéleménye



Az alvizi oldal felületvédelme



CPT
talajvizsgálat







Szonár felvétel







Összefoglaló jelentés beruházó és tervező felé

Eredmény szerinti döntés előkészítő anyag

(átépítés, bontás, javítható …)

• Javítási mód / módszerek kidolgozása szabványoknak megfelelően

(MSZ 4798:2016, MSZ-EN 1504-9 betonszerkezetek javítási       
alapelvek és módok) 

• Tervezői költségbecslés készítés ( várható befejezési határidőre 
indexálva)



Szakvélemény tartalmi egységei

• Műtárgy diagnosztika

• Hidraulikai állékonysági vizsgálat

• CPT talajvizsgálat

• DPH nyomószilárdság és süllyedés mérés

• Üreg keresés

• Élettartam vizsgálat



Vízépítési műtárgyak állapota

Magyarország vízi-közmű rendszereinek felújítása

ivóvíz és szennyvízkezelő műtárgyak – folyamatban

ivóvíz és szennyvíz hálózat - előkészítés alatt

Felszíni vízkormányzó művek - OVF program szerint folyamatban



Esettanulmányok és következtetések

• Kibővített rendszeres diagnosztika

• Tender szakvélemény készíttetés jogosultsága



KÖSZÖNÖM, HOGY MEGHALLGATTAK


