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1. El6zmények

Az FCsM Zrt. megbizasabol tarsasdgunk végezte a Ferencvarosi Szivattyutelep zépor kiomlé csatorna
felujitasanak kivitelezési munkait. A munka részeként készitendd technoldgiai terv Osszeallitasa kapcsan
helyszini bejarast tartottunk az lizemeltetével, ami alapjan a tender kiirashoz képest némileg modositott
miszaki tartalom megvalositasara tettlink javaslatot, a munka eredményességének javitasa érdekében. A
javaslatot az FCsM Zrt. illetékesei elfogadtak, az alabbiakban a csatornafelujitas technoldgiai menetét
mutatjuk be.
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1. kép: Keresztmetszet

A targyi csatorna a Ferencvarosi szivattyutelep épitésével egyidében késziilt, a fenti terv (1888) szerinti
480/350 korcikk szelvényli keresztmetszettel, a XIX. szazad végén. A csatorna téglaboltozatbol,
usztatott beton alaplemezzel késziilt. A boltozat falvastagsaga 60 — 79 cm, az alaplemez vastagsaga 80 -
100 cm kozott valtozik. A folyasfenék az alaplemezbdl lett kialakitva.

A csatorna funkcigjat tekintve kezdetben szabad kidmld csatornaként lizemelt. KésObbiekben, a
sodorvonali bevezetések kiépitését kovetden zaporkiomloként funkciondlt tovabb. Jelenleg vész
zaporkiomlé szerepét latja el, abban az esetben, amikor a sodorvonali zaporkivezetésre érkezd viz
mennyisége meghaladja a ~30m®/sec. mennyiséget. A Ferencvérosi szivattyutelep jelenlegi kialakitasat
az alabbi helyszinrajz szemlélteti.



2. kép: Helyszinrajz
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2. A csatorna felajitast megel6zo allapota
2.1. A boltozat

A boltozat allapota valtozo. A zsilipekhez kozeli részen zomében ép téglakat és ép fugakat talalhattunk,
a kitorkolashoz kozeli részeken kifagyott feliiletii téglakat és kifagyott (hianyos) fugékat lehetett
megfigyelni. Ezen a szakaszon téglahianyok is mutatkoztak, részben soronként, részben nagyobb
feliileteken, esetenként egy, vagy tobb tégla vastagsagban. Kiilon ki kell emelni a kitorkolas kozelében
levo boltozati hibat, ami egy 50 x 50 cm nyilasu utdlagosan kialakitott lebuvo kibontasabol szarmazott.
Itt egymas f616tt harom rétegben hianyozott a boltozati tégla.




3., 4., 5., kép: Boltozat utolagos attorése

A kifagyas f6 oka az, hogy a vastag téglaszerkezetben jelentds nedvességtartalom volt mérhetd, amely
részben a csatorna aradaskori telitettségébol, részben pedig a felszini vizek leszivargasabol szarmazott.
Ez a nedvességtartalom a kitorkolas térségében télen megfagyott és karositotta a szerkezetet. A csatorna
mélységi részein valosziniileg a fagyhatds nem érvényesiil. Tavaszi €s Oszi idOszakban a szerkezeti
nedvesség a csatorna légtere felé para forméjadban tavozik. A javitasi technoldgidban a szerkezet
vizfelvétele és a szerkezetben zajlo paramozgas kiilonos figyelmet kapott. A szerkezet fugaanyagat
biogén kénsavkorrdzioé nem érinti.
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14.,15., 16., 17., 18 képek: A boltozat hibdi

2.2. Az alaplemez — folyasfenék

Az alaplemez anyaga usztatott beton (korabeli nevén: franczia beton). Az épités idején mar jelentds
vasalt és vasalat nélkiili miitargyak épiiltek (példaul a Déli Osszekotd Vasuti Hid mederpillérei)
amelyeknél mér alkalmaztak az usztatott beton mddszert. A korabeli beton cementje még nem a ma is
altalanosan hasznalt portland cement volt, hanem az alacsonyabb homérsékleten égetett romai (roman)
cement, de ennek a ténynek nincs érdemi kihatasa a targyi szerkezetre. A folyasfenék igénybevétele a
mozgd vizbol és a szallitott uszadék koptatd hatasabol szarmazo er6zid, ami egyenetlen feliiletet,
helyenként jelentds mértékii betonhidnyt eredményezett.

19., 20. képek: Folyasfenék hibdi



3. A javitas technologiaja
3.1 Munkateriilet kialakitasa, csatornaszelvény elzarasa a kitorkollasnal gerendazarral.

Az elokészitd munkdk megkezdéséhez sziikséges volt elzarni a csatorna szelvényt a Dunaviz eldl. A
zaras a mészkd tombkovekbdl épitett kitorkolld fejben kialakitott vajatokba helyezett gerendédkkal és
agyagtOltéssel oldhatdo meg. A kitorkollasnal a szelvény folyasfenékszintje 95,39mBf, amely (a Duna
esésviszonyait is figyelembe véve) a Vigadd téri vizmérce szerinti ~55Ccm-es vizalldsnak felel meg.
Ilyen alacsony Duna vizéllas igen ritkdn fordul eld, ezért a kitorkolldst tobbnyire részlegesen elonti a
Duna vize. Ebbdl kovetkezett, hogy a gerendazarast viz alatt kellett megvaldsitani, majd ezt kdvetden a
szelvényben rekedt vizet ki kellett szivattyGzni. Az lizemeltetdvel tortént egyeztetésnek megfeleléen a
gerendazarast a szelvény kétharmad magassagaig lehetett kiépiteni.




21., 22., 23, 24., 25., 26. képek: erendazdr kiépitése, bent rekedt Dunaviz zittydzdsa,
csatornaszelvény latképe a bent rekedt viz eltavolitdsat kévetden

3.2. A boltozat javitasa
Feliilet elokészités:

A feliiletet at kellett vizsgalni, a kdnnyen kivehetd téglakat el kellett tavolitani, a lefagyott feliileti
téglakrol a gyenge, levalo részeket le kellett iitni, a gyenge fugaanyagot el kellett tavolitani. A szerkezet
teljes feliiletét 1000 - 1500 bar nyomasu vizzel le kellett mosni, a gyenge részek, a feliileti hibak ¢és a
feliileti szennyez6dés eltavolitasara. A mosassal nem Vvolt szabad az ép boltozatot tovabb bontani. A
bemutatott feliilet el6készitést a teljes boltozaton el kellett végezni, a javitdsi munkdk megkezdése eldtt.




27., 28., 29., 30. képek: Téglafeliilet tisztitdsa magasnyomdsu vizsugdrral, a megtisztitott téglafeliilet

Feliileti téglahianyok poétlasa

0,5 m2 —nél nagyobb feliileti hany esetén a potlasnal 4 mm —es, 10 x10 cm halot kellett beépiteni, az ép
téglaszerkezetbe valo betiiskézéssel. A tiiskézéshez 8 mm —es betonvasat kellett hasznalni, amit legalabb
20 cm mélységig kellett beiitni a szerkezetbe. A tiiskékhez kotozott halot dréttal kellett rogziteni. A
tiiske hosszat ugy kellett meghatarozni, hogy az 5 cm-rel a végleges feliilet alatt alljon meg. A betonvas
héalonak legalabb 3 cm betontakarast kellett biztositani.

0,5 m2 —nél kisebb hidnyok esetén nem kellett vasalast alkalmazni.

A betonhianyt szaraz rendszer(i betonlovéssel kellett potolni, (Sakret SSB 8 PF betonkeverékkel), a
lehetséges minimalis rétegszammal, Gigy, hogy a rétegek felhordasa kozott legfeljebb 20 ora teljen el. A
rétegszam alapvetden a szerkezet- és levegdhdmérséklettdl fliggott. A felillet 6nmagdban simitott
kialakitassal késziilt. Az utokezelést a késdbbiekben ismertetett diszperzids impregnalés biztositotta.
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31., 32, 33, 34., 35, 36. képek: Nagy feliiletii téglahianyok, kifagyott feliiletek kitoltése, acélhalo
rogzitéssel, betonlovéssel

Kifagyott feliiletek javitasa
A 3 cm —nél kisebb vastagsagban kifagyott feliiletek esetében nem kellett vasalast alkalmazni.

Nagyobb atlagvastagsagli hiany estén, ha a hianyos feliilet 0,5 m2-nél nagyobb, akkor befurt tiiskéket és
4 mm-es 10 x 10-es betonvas halot kellett beépiteni.

A feliiletpotlast betonlovéssel (a Sakret SSM 4 PF anyaggal) kellett elvégezni. A feliilet 6nmagaban
simitott kialakitassal késziilt. Az utokezelést a késObbiekben ismertetett diszperzids impregnalas
biztositotta.

Fugaanyag-hianyos, ép téglafeliiletek javitasa

A fugaanyag hianyat Sakret SM 1 P habarccsal kellett potolni, melyet szaraz rendszerti habarcslovéssel
kellett a feliiletre felhordani és megfeleld kéziszerszammal a fugakba bedorzsolni. A felilleten nem
maradhatott a cementfatyolnal vastagabb habarcsréteg, ami gatolna a szerkezetben zajlo paravandorlast.
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37., 38., 39., 40. képek: Fuga hianyos feliiletek javitasa betonlévessel

Feliiletvédelem utékezeléssel, a feliilet viztaszité, megerdsitéo impregnalasaval

A teljes boltozati feliiletet a Propius mikroszemcsés akril-diszperzid 1:10 aranyu vizes oldataval kellett
kezelni, két munkamenetben, szoérassal felhordva. Az impregnéldssal részben a frissen felhordott
javitorétegeket utokezeltilk, részben megerGsitettiik a boltozat felilleti anyagait, részben pedig
csokkentettiik a feliileti anyagok vizfelvevd képességét, anélkiil, hogy a feliilet paradteresztd képességét
érzékelhetden csokkentettiik volna.

3.3. Az alaplemez javitdsa, a folyasfenék kialakitasaval
Feliilet elokészités

A feliiletr6l a repedt részeket el kellett tavolitani, a betonfészkeket véséssel fel kellett tarni. A teljes
feliiletet 1800 — 2000 bar vizsugarral meg kellett tisztitani, el kellett tavolitani a mallékony részeket és a
feliileti szennyez6dést. A magasnyomast tisztitds utan a felilletnek szilardnak, laza részektol,
szennyez6dést6l mentesnek és porusnyitottnak kellett lenni. A javitds mattnedves feliileten volt
kezdhetd, a feliileten szabad vizes feliilet nem lehetett.
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41.,42., 43., 44., 45., 46. keépek: Alaplemez ti&ztl’tdsa, fészkek feltarasa, visszavésése

Nagyobb mélységii hianyok pétlasa

Az eldkészitett és mattnedvesre visszaszaradt feliileten a 2 cm —nél mélyebb hianyokat kissé képlékeny

konzisztenciaju, Sakret SSB 8 PF anyaggal kellett kitolteni. A bedolgozott anyagot csomoszoléssel
kellett tomoriteni.



13

(,' §ii§ -

7., 48. képek: lpeeen taldlhaté eldkészitett egyenletlenségek kitoltése

A feliileti kopo réteg készitése, a folyasfenék kialakitasaval

Az elokészitett feliileten, a nagyobb mélységli hibak kijavitdsa utan, az alaplemezre 8 cm
atlagvastagsagu kopasallo bazaltbeton réteget kellett késziteni, betliskézett vasalassal, Sakret SSM 4 PF
anyagbol képezett tapadohid rétegre, az eredeti terv szerinti geometridban. A kopd réteget 50 cm
magassagban fel kellett hajtani a falazatra is.

A tiiskézés 4 db/m2 kiosztdsban, 8 mm atmérdjii betonvasbol késziilt, amelyet 20 cm mélységi be
kellett titni az alaplemezbe. A tiiskék kiallo részét oldalra kellett hajlitani. A tiiskékhez 6 mm atm. 10 x
10 cm betonvas halot kellett rogziteni, gy, hogy a végleges feliilettdl 4 cm-rel maradjon el a halo sikja.

A tapadohidat a Sakret SSM 4 PF anyag fellovésével kellett a beton és tégla feliiletre felhordani, ugy,
hogy a keverdvizbe 1:8 aranyban Propius akril-diszperziot kellett keverni. A tapadohid ~5 mm
vastagsagu Volt. Egyszerre csak akkora feliiletet lehetett alapozni, amelyre még nedves allapotban fel
lehetett hordani a kopo réteget.

A falra felhajtott koporéteget betonlovéssel kellett bedolgozni, mig az alaplemezre keriilt koporéteg kézi
bedolgozassal késziilt.

Az elkésziilt koporéteget Propius diszperzio 1:10 oldataval kellett uté kezelni, a kopo réteg szilard, de
még mattnedves allapotaban. Az utdkezel6 keveréket szorassal kellett felhordani.
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49., 50, 51., 52., 53., 54., 55., 56. képek: Koporéteg készitése alaplemezre, oldalfali labazatra

4. Utémunkalatok
4.1. Kitorkollas elotti koszoras rendezése, stabilizalasa

A zaporkidmld csatorna Dunai kitorkollé miitargydnak kornyezetében a korabbi vizépitési készoras a
viz erdzidjanak hatdsira jelentdsen atrendezddott, hidnyossa valt. A meglévd koveket vissza kellett
rendezni, potolni fagyalldo 40/200kg vizépitési andezit kovekbdl. A visszarendezett kdszorést, pedig
specialis, szétosztalyozodast gatldo adalékkal késziilt, viz alatt szilarduld injektalo betonnal ki kellett
tolteni.
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57.,58., 59, 60. képek: Készérds helyredlz'tdsa, injetdldsa
4.2. Gerendazaras visszabontasa

A munkalatok befejeztével a Duna viz tavoltartasara kiépitett gerenda zarat vissza kellett bontani, a
mészkd kitorkollas szarny €s homlokfalain keletkezett sériiléseket, fugahianyokat kézi bedolgozassal
helyre kellett allitani.
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57.,58., 59, 60. képek: Gerendaz bontasa, helyreallitott kitorkollo miitargy

61., 62., 63., 64., 65., 66. képek: A helyreallitott zaporkiomlo szelvény
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